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A - ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Titel des ProjeRts : ProjeRt: Musterbericht
Name des Kunden: Kundenname
Letzte ARtualisierung : 2026-01-23 14:13 (ut) Software-Version : 04-0918

B - DATEN UND ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

B 1- SRizzen und Abmessungen des PV-Carport

Info: Spalte-Boden-WinRel = 90.0° R
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B 2 - Zusammenfassung der Prufungen nach den Eurocodes

Element Uberpriifen Sie (Es ist in Ordnung, wenn die Rate weniger als 100% betragt.)
Stutze HEA400 - S275 OK (82.6 %)
Riegel IPE200 - 5275 OK (95.9%)
Linke Diagonalstrebe [0120x3 - 5235 OK (71.7 %)
Rechte Diagonalstrebe [O120x3 - 5235 OK (96.5%)

Ausfiihrungsklasse nach EN 1090-2: EXC 2

Es wird empfohlen, die unterirdischen Bauelemente durch Feuerverzinken zu schtitzen.

Die Hauptstruktur ist mit einem Korrosionsschutzsystem zu versehen, dessen Auswahl unter Bezugnahme auf die Anforderungen der Normenreihe EN ISO 12944 an
die angegebene atmosphdrische Korrosivitdtskategorie anzupassen ist.

Pfettenverlegesystem:unbekannt (mit oder ohne Lasche)



C - BERICHT UBER DIE VERTEILUNG DER LASTEN

Schneezone: Al (s, = 0.45 wwym’)
Windzone: 2 (455.8 v’ < qp(z) s 475.1 i)

-

Achse lund 6

(Lastaufnahme: 6.0m, Kontinuitatsfaktor: 1.008)

KnotenpunRt  Fy @ Fy @ Fz wan My meany My (maan Mz (m.an)
Standige Lasten
1 0.0 - -32249 - -3023 -
Normaler Schnee
1 0.0 - -2436.6 - -0.0 -
Unbeabsichtigter Schnee
1 -0.0 - -0.0 - -0.0 -
Durchhangen des linken Windes
1 362.8 - -1347.5 - -24284 -
Abhebekraft des linken Windes
1 -389.0 - 29165 - 6008.1 -
Durchhangen des rechten Windes
1 107.8 - -1292.8 - 4692.0 -
Abhebekraft des rechten Windes
1 -6135 - 2798.0 S -10876.7 -
Durchhangen des Vorderer Windes
1 134 618.1 -6431 -26043 587.6 -0.0
Abhebekraft des Vorderer Windes
1 -4137 6181 23465 -26043 -21438 -0.0
RiicRenwind in Durchhange
1 134 -6181  -6431 26043 5876 0.0
Riickenwind im Aufwind
1 -413.7 -618.1 23465 26043 -2143.8 0.0

IKnotenpunkt

IKKontinuitatsfaktor

1.008
117
1.0
1.0
117
1.008
Mgz (m.dan)
-0.0
-0.0
0.0
0.0

Querachsen
5 IKnotenpunkt 1 entspricht der Achse A
J
Langsachsen
Achse Breite der
Lastaufnahme
1 6.0 n
2 10.0
3 75 m
4 75 m
5 100 n
6 60 n
Fx @ Fy @y Fz @) My (moan) My (men)
Standige Lasten
0.0 - -50431 - -618.2
Normaler Schnee
0.0 - -47113 - -0.0
Unbeabsichtigter Schnee
-0.0 - -0.0 - -0.0
Durchhangen des linken Windes
584.7 - -2605.5 - -4974.6
Abhebekraft des linken Windes
-869.1 - 56393 - 11337.9
Durchhangen des rechten Windes
320.6 - -2499.7 - 93399
Abhebekraft des rechten Windes
-1074.1 - 5410.2 - -20762.8
Durchhangen des Vorderer Windes
2193 6181  -12435 -26043 11361
Abhebekraft des Vorderer Windes
-800.0 6181 45370 -26043 -41451
RiicRenwind in Durchhange
2193 -6181  -12435 26043 11361
Riickenwind im Aufwind
-800.0 -618.1 4537.0 26043 -41451



Zusatzliche Einwirkungen, die fiir an das Stabilitatssystem angrenzende Stitzen zu beriicksichtigen sind (Dachaussteifungstrager) :

positive Langsachsen

Achse 4
Achse 3

Achse 3
Achse 4

Knotenpunkt

Fx (can)

Fy (@n)

Fz (@)

My (m.dany

Durchhangen des Vorderer Windes und AbhebeRraft des Vorderer Windes

1
1

Riickenwind in Durchhange und Riickenwind im Aufwind

1
1

523
-523

523
-523

9.2
-9.2

9.2
-9.2

My (m.dan

2498
-249.8

2498
-249.8

Mz

(m.daN)




D - STRUKTURELLES VERHALTEN UND KONSTRUKTIONSPRINZIPIEN

Fur die Bemessungsberechnungen wird der am starkRsten belastete Portalrahmen verwendet (Achse 2).

D 1- Pfetten
D 1.1 - Empfohlene Mindestdicke

Die PV-Module sind an einem Integrationssystem befestigt.
Die Mindeststarke der Pfetten wird vom Lieferanten des Integrationssystems empfohlen (normalerweise 2,5 mm Mindeststarke).

D 1.2 - Fur die Bemessung von Raltgeformten Pfetten erforderliche Normalkrafte

Die Querschnitte der Pfetten missen ausreichen, um die Normalkrafte Uber den Dachquerverband aufzunehmen, insbesondere den
DrucR (in den Diagrammen rot dargestellt).

Diagramm der in der Dachebene zirRulierenden NormalRrafte bei einem RicRenwind (Einfacher ungewichteter Lastfall - gerundet in daN)




D 2 - Riegel

Der Obergurt wird durch die Pfetten eingespannt. Die Pfetten werden mit den IKnotenpunRkten der Dachaussteifung verbunden. Die
seitlich ausknickende Lange des Obergurtes ist also der Abstand zwischen den Pfetten.

Der untere Flansch ist lotrecht zur Stltze (Torsionseinspannung) und zu den Diagonalstreben (Torsionsfeder) eingespannt, so dass
das seitliche Ausknicken zwischen diesen PunRten Uberprift wird, ohne den Einfluss der Verwindungseinspannung an den Stltzen
zu berlcRsichtigen. Das seitliche Ausknicken des Untergurtes wird in den auskragenden Teilen hinter den Diagonalstreben auf
doppelte Lange geprift.

D 3 - Stutze

Die Auswirkungen von Fahrzeugen auf die Stiitzen werden bei dieser Analyse nicht berticksichtigt.
Wenn das RisikRo akzeptabel ist, missen keine besonderen MaRnahmen ergriffen werden. Andernfalls sind MaRnahmen zur
RisiRominderung zu planen (Beschilderung / Schutz / zusatzliche Tragwerksanalyse im Falle eines Unfalls).



D 4 - Baugruppen
Die Verbindungsbolzen der Stahlteile missen vom Typ SB (Structural Bolt) sein und mindestens der Klasse 8.8 entsprechen.
Die Bohrungen entsprechen der Norm EN 1090-2 §6.6.1 « Abmessungen der Bohrungen ».

D 4.1 - StUtzenfufl3 und VeranRerungen
Die VerankRerungen bestehen aus Gewindestangen, an deren Ende jeweils ein VerankRerungsRlotz befestigt ist, der in den Beton

eingelassen wird.
Die Positionierungsplatte ist nitzlich fur die Positionierung von AnRern beim Betonieren und um eine ebene Auflageflache zu

erhalten. Ein zentrales Loch mit einem Durchmesser von 50 mm wird als Entliiftung wahrend des Betonierens vorgesehen.

Die Drehung des StitzenfufRes ist um die X- und Y-Achsen auf Hohe -0.3m durch C25/30 Betonfundamentbldcke blocRiert (als
semi-rigid berechnet).

Arbeitsgeschwindigkeit: 0.817

cll

80,
965
oS

Positionierungsplatte : 940x700x8 (S235)
Grundplatte der Stitze : 940x700x35 (S235)
Versteifungen : 940x200x20 (5235)
VeranRerungspolster und Stutzpolster : 100x100x15 (S235)
AnRerbolzen: M30 8.8
Abstande in Abstand in Entfernung

. Randabstand e, . )
Querrichtung p, Langsrichtung p, beenden ¢

290 mm 60.0 mm 820 mm 60.0 mm

Kehlen schweiRen
Horizontal an den

An den Innenflanschen af . VertiRal auf der Stlitze ac
Versteifungen as

10 mm 10 mm 10 mm

Mindestabmessungen der Betonfundamentblocke aus C25/30 fur die Analyse
loRaler Versagensarten: siehe beigefligte Datei (,Detailed quantities.xlsx” —
,Foundation”).

Der Mindestquerschnitt der Betonbewehrung zur Vermeidung von
Spaltversagen sollte groRer als 5.5 cm? sein.

Zusatzliche Bestimmungen:
Die Stiitzengrundplatte Rann verlangert und verbreitert werden, um eventuell GibergroBe Lécher herzustellen (der Abstand von der Achse des Lochs zum Rand der



Stutzengrundplatte muss mindestens das 1,5-fache des Lochdurchmessers betragen).

Um in diesem Fall die Ubertragung der Querkraft von der Stiitzengrundplatte auf die AnRerbolzen zu erméglichen, ist es notwendig, mehrere Losungen zu wahlen:
* SchweiBen Sie die oberen Polster an die Grundplatte der Stltze.
* Fullen Sie den Ringraum (z. B. mit einem geeigneten Verankerungsharz).
* Auf jeder Seite der Stlitze wird 1 Dibel in normalen Léchern angebracht (direkte Aufnahme der SchubkRréfte durch die Dubel).

Wenn normale Locher vorhanden sind, sind diese zusatzlichen Bestimmungen nicht erforderlich.



D 4.2 - Obere Endplatte der Stutze

Der Riegel wird Uber eine Endplatte aus $235-Stahl mit der Stlitze verschraubt.
Diese Verbindung wird als Pin berechnet.

ArbeitsgeschwindigReit: 0.773

,/'/
_—
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‘ 72
I
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I
WinRel zwischen den Elementen = 80.0° ‘
. Schweif3naht an Schweilnaht im
Dicke Breite Lange Bohrungen q,
Endplatte den Flanschen af Internet aw
8.0 mm 300.0 mm (Siehe Skizze) M mm 4 mm 4 mm
. Durchmesser der  Durchmesser der Abstande in Kantenabstand Abstand in
Bezeichnung . . . . .
Bolzen Schraube ¢ Unterlegscheibe =~ Querrichtung p, (Riegel) e, Langsrichtung 5,
M10 8.8 SB 10 vm 20 mm 58 mm 21.0 mm Ol mm
Versteifungen DicRe Breite o, Position
(auf beiden Seiten der Steg) 6 mm 40 mm (Siehe Skizze)

D 4.3 - Diagonale Streben Zwickel

Die diagonalstreben werden aus Stahl von mindestens S235 hergestellt.

Auf der Riegel-/Stltzenseite besteht der Anschluss aus einem einzelnen Zwickel, der auf beiden Seiten der Lange nach an den
Flansch geschweiBt wird (2 SchweiRehlen pro Zwickel) und mittig auf dem Steg liegt.

T-férmiges Anschlussblech
Auf der Seite der Strebe besteht die Verbindung aus einem einzelnen, mittig angeordneten IKnotenpunRt, der auf eine Endplatte

geschweifdt ist und ein T bildet.
Diese T sind an den Enden der Diagonalstreben um den Umfang herum verschweift.

W af

Die ZwicRel sind durch zwei Schrauben (und gehartete Unterlegscheiben) miteinander verbunden, die durch einfaches Abscheren
funRtionieren.

Dieses Verbindungssystem bewirkt eine Exzentrizitat der Krafte, die von den anderen Elementen durch die Diagonalstrebe geleitet
werden, und erzeugt folglich ein Moment aufRerhalb der Ebene in der Diagonalstrebe. Daher ist eine seitliche Versteifung
vorgesehen, um zu verhindern, dass die auf den Diagonalstreben zentrierten Zwickel und ihre Schweinahte durch Biegung
auBerhalb der Ebene belastet werden.



Linke Diagonalstrebe - Seite der Stltze (T-férmiges Anschlussblech)

ArbeitsgeschwindigRkeit: 0.807
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WinRel zwischen den Elementen = 65.96° o
ZwicRel an der Diagonalstrebe DicRe w, Breite Lange Bohrungen o
befestigt 10 mmn 140 Ol 22 mm
Endplatte an der Diagonalstrebe Dicke w, Breite Lange Bohrungen 4,
befestigt 20 o 140 mr 140 o 20 i (verzinkurg)

Abmessungen und

Zwickel am anderen Element Dicke .
Position

befestigt
10 mm (Siehe Skizze) 22 om 1M mm

Durchmesser der

Durchmesser der . .
geharteten Abstande p,

Bezeichnung

Schraube 4
Bolzen Unterlegscheibe
M20 8.8 SB 20 mm 37 om 70 mm
Sei Dicke .,
Stegversteifungen Reine

Zwict ng o

Bohrungen ¢ Spielraum mit Endplatte

SchweiBnaht abg

4 om

Schweinaht app

3mm

Schweinaht aesg

Randabstand e,

35.0 mm

4

Entfernung
beenden e

40 mm

SchweiBnaht

4 o

alsg



Linke Diagonalstrebe - Riegel Seite (T-férmiges Anschlussblech)

ArbeitsgeschwindigReit: 0.805

337///

WinRel zwischen den Elementen = 34.04°

Zwickel an der Diagonalstrebe Dicke Breite Lange
befestigt 10 mm 140 9
Endplatte an der Diagonalstrebe Dicke w, Breite Lange
befestigt 20 o 140 140 o

Abmessungen und
Bohrungen 4o

Zwickel am anderen Element Dicke .
Position
befestigt
10 mm (Siehe Skizze) 22 mm
Durch d
Bezeich Durchmesser der ure :_esser =
tet
ezeichnung Schraube o geharteten
Bolzen Unterlegscheibe
M20 8.8 SB 20 mm 37 om
Sei Dicke «,

Stegversteifungen Reine o
Zwic I O mm

Spielraum mit Endplatte

Bohrungen « SchweiBnaht abg

22 mm 4 mnm

Bohrungen d Schweinaht app

20 mm (verzinkung) 3mm

Schweinaht aesg

Mam 4 o
. Entfernung
Abstande p, Randabstand e,
beenden e
35.0 mm
70 mm 40 mm

SchweiBnaht ays,

4 o



Rechte Diagonalstrebe - Seite der Stltze (T-férmiges Anschlussblech)

ArbeitsgeschwindigReit: 0.902

99¢

WinRel zwischen den Elementen = 51.99°

ZwicRel an der Diagonalstrebe Dicke 1, Breite Lange Bohrungen «, SchweiBnaht abg
befestigt 10 oim 140 91 um 22 4o
Endplatte an der Diagonalstrebe DicRe «, Breite Lange Bohrungen ¢ Schweinaht app
befestigt 20 mm 140 i 140 e 20 mm (versinkung) 3mm
) Abmessungen und i X )
Zwickel am anderen Element Dicke Poeiti Bohrungen ¢  Spielraum mit Endplatte Schweinaht aesg
osition
befestigt
10 mm (Siehe Skizze) 22 mm Mo 4o
Durchmesser der
. Durchmesser der B . Entfernung
Bezeichnung geharteten Abstande o, Randabstand e,
Schraube ¢ . beenden «
Bolzen Unterlegscheibe
350 mm
M20 8.8 SB 20 mm 37 om 70 mm 40 wm
Sei Dicke ., SchweiRnaht ajsg

Stegversteifungen Reine o
Zwic ng O 4 o



Rechte Diagonalstrebe - Riegel Seite (T-férmiges Anschlussblech)

ArbeitsgeschwindigReit: 0.899

WinRel zwischen den Elementen = 28.01°

Zwickel an der Diagonalstrebe Dicke Breite Lange
befestigt 10 mm 140 9
Endplatte an der Diagonalstrebe Dicke w, Breite Lange
befestigt 20 o 140 140 o

Abmessungen und
Bohrungen 4o

Zwickel am anderen Element Dicke .
Position
befestigt
10 mm (Siehe Skizze) 22 mm
Durch d
Bezeich Durchmesser der ure :_esser =
tet
ezeichnung Schraube o geharteten
Bolzen Unterlegscheibe
M20 8.8 SB 20 mm 37 om
Sei Dicke «,

Stegversteifungen Reine o
Zwic I O mm

Spielraum mit Endplatte

Bohrungen « SchweiBnaht abg

22 mm 4 mnm

Bohrungen d Schweinaht app

20 mm (verzinkung) 3mm

Schweinaht aesg

Mam 4 o
. Entfernung
Abstande p, Randabstand e,
beenden e
35.0 mm
70 mm 40 mm

SchweiBnaht ays,

4 o



D 4.4 - Querverstrebungen im Dach

Die Dachebene wird durch den Einbau eines Winkelbinders (IKreuzbinders) in der Ebene der Dachneigung versteift.

Die WinRel sind untereinander und mit den Riegeln durch Zwickel verbunden.

Der mittlere Zwickel eines jeden IKreuzes ist an den Zwischenpfetten befestigt.

Diese ZwickRel sind mit den Streben durch mehrere Schrauben der Klasse 8.8 verbunden, die durch einfaches Abscheren
funRtionieren.

ArbeitsgeschwindigReit: 0.614

<
(e
[oN
3
WinRel = 38.77°
DicRe Abmessungen und Position Bohrungen Schweinaht aw
ZwicRel
5 o (Siehe Skizze) Mm 3m
Bezeichnung Durchmesser der Schraube ¢ Durchmesser der Unterlegscheibe Randabstand e, Absténde p,  Entfernung beenden «,
Bolzen
MI10 8.8 SB 10 mm 20 nm 20 mm 40 mm 20 mm
)
o)
WinRel = 21.88°
DicRe Abmessungen und Position Bohrungen Schweinaht aw
ZwicRel
5 mm (Siehe Skizze) 1Mo 3
Bezeichnung Durchmesser der Schraube ¢ Durchmesser der Unterlegscheibe Randabstand e, Absténde p  Entfernung beenden e,
Bolzen

MI10 8.8 SB 10 mm 20 mm 20 mm 40 mm 20 mm
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ANHANG 1 - MERKMALE DES MODELLS
Anhang 1.1 - KnotenpunRte

IKoordinaten
IKnotenpunkt-ID

X z

1 5594 -03
2 5594 22 m

3 5594 4475
4 0719 m 3.616 n
5 10.607 5359 n
6 1.938 n 3.831 m
7 9.354 n 5138

Anhang 1.2 - Elemente

Element-Id Start-Knoten KKnoten beenden Lange
1 1 2 25n
2 2 3 2275m
3 4 6 1237
4 6 3 3712w
5 3 7 3.818n
6 7 5 1273
7 6 2 4.003n
8 2 7 4772 m

Anhang 1.3 - Querschnitte und Materialien

Scherflachen Zweite Momente der Flache

Querschnitt  Bruttoflache A

aufy-y Ayy aufz-z Ayz ubery-y ly uber z-z Iz
HEA400 159.0 cn 1262 cm2 573 45069.4 ' 8563.8
IPE200 285 19.6 e 14.0 cm2 1943.2 et 1424 e
0120x3 13.8 cm? 6.9 cw 6.9 312.3 et 312.3 et
Querschnitt Material Streckgrenze f,
HEA400 5275 275 wpa
IPE200 5275 275 wra
0120x3 S235 235 wra

Eingeschrankte Freiheitsgrade

Ux Uz Ry (252646.5 m.RN/rad)

Querschnitt
HEA400
HEA400

Randbedingungen

Am EndRnoten angeheftet
IPE200
IPE200
IPE200
IPE200
[0120x3 Angeheftet an Start- und Endknoten

[0 120x3 Angeheftet an Start- und EndRnoten

Polares Tragheitsmoment I|p ~ Torsionskonstante |,  Verzugskonstante |y

536332 189.04 cn' 2942.08 «10°cm®
20855 6.98 o' 12.99 x10%cm
6247 o' 48772 -

Elastizitatsmodul E Schermodul G

210000.0 wra 80769.2 v
210000.0 wra 80769.2 v
210000.0 wra 80769.2 v



ANHANG 2 - BELASTUNGEN
Anhang 2.1 - Permanente Lasten

Name
Eigengewicht von StahlkRonstruktionen
SonnenRolleRtoren
Pfetten

Dachrinne

Anhang 2.2 - Wartungsbedingte Belastungen

Typ Intensitat

Dichte 7698 san/m?
gleichmagig verteilte Last 20.0 wg/m?
gleichmagig verteilte Last 8.0 «/m?
Linienlast an der Unterkante 10.0 «/m

Es sind Reine WartungsRosten zu berlicksichtigen, da es nicht empfehlenswert ist, die PV-Module zu begehen.

Anhang 2.3 - Klimatische Belastungen

Anhang 2.3.1 - Standort ‘ '

IKoordinaten im Weltgeodatischen System 1984 (WGCS84) :
Y/

b

Zone d act'mtes
N nrd

= Sa:ntMartIn 2

M3 Io

4 e, Zane dictivi =
vy e a Arsenal - Redan e
~  Ouest F ff =
o y .\.J___.-r 9 1\ ‘77# e
- i La Madeleme'

 Manceausx
! oo
de-la- Lande :

‘s

Adresse : Rue de Lorient, 35000 Rennes, Bretagne

Anhang 2.3.2 - Hohenlagen
A
.

1eniers

Anhang 2.3.3 - BauwerR

Art des BauwerRs :

allgemeine TragwerRsstruRtur
IKategorie der Nutzungsdauer: 50 e
Maximale Hohe : 5.986 n

Orientierung von Norden : 70-

30 T TG,
f Skt

] et
r I}S'-Long

Dlnan Salnt— } _]eanne dArc

~Plaine de

” Les Champs.— by La P

Sainte-EIisa'b_é
gy st

/
e, R Leaflet | Map data © OpenS[ree[Map con[nbutors CCd BY SA

4810712, -1.71474

4

.. Parteide qnenr

E’e gesrinn
des eaux
Lisées Cleurmry-
Beaurade ,.' ““Stode de

TrRT i

iLeaflet | Map da[a © OpenStree[Map contributors, CC-BY-SA

Entfernungen / Richtung ~ Am Ort der Errichtung 500« 1000

Norden 30 38nm
Nordost 32m 42
Ost 23 24
Sudost 23m 29n
25 n
sud 24w 30m
Sudwest 2l 23n
West 24 25n
Nordwest 29 38nm

Quelle : European digital elevation model Copernicus 25m



Anhang 2.3.4 - Terrain-IKategorien

Sektoren sl s2 s3 s4
Kategorien IV Ilb Illb Illb
Radius R des WinRelsektors : 300 m
aredby Esri| Surce: Esri, Vantor, arthst Geogaphics, and the GIS UserComunit
Anhang 2.3.5 - Schnee (NFEN1991-1-3/NA (05/2007) + Al (07/2011) + A2 (07/2022))
Anhang 2.3.5.1 - Auf dem Boden
Zone: Al (Spo = 0.45wm) Kriterien fir die Lastzoneneinteilung :ILLE-ET-VILAINE (35)
CharaRteristischer Wert des Schnees auf dem Boden an dem betreffenden Standort Sk 25, = 0.45 m?
Bodenschneelast mit einer WiederRehrperiode von 50 Jahren :s50 e = 0.45 wn?
Anhang 2.3.5.2 - Auf dem Dach
Name Typ CharakRteristischer Wert DachformfaRtor Bemessungswert (horizontale Projektion)
Normaler Schnee gleichmafig verteilte Last 45.0 dan/m? 0.8 35.45 avm?
Anhang 2.3.6 - Wind (NFEN 1991-1-4/NA (03/2008) + Al (07/2011) + A2 (09/2012) + A3 (04/2019))
Anhang 2.3.6.1 - Wind - SpitzengeschwindigReitsdruck
Zone: 2 (Vb0 = 24.0 ) Kriterien fir die Lastzoneneinteilung :ILLE-ET-VILAINE (35) Zone Cgjr: 2
SeRtoren sl s2 s3 s4
Definition des SeRtors von 25- bis 115+ von 115-bis 205+ von 205-bis 295  von 295" bis 25-
Fundamentaler Wert der BasiswindgeschwindigReit vp0 24.0 vss
Parameter der Form K 02
Exponent n 05
Jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit p 0.02
WahrscheinlichReitsfaRtor cpron 1.0
Richtungsfaktor cgjr 1.0 1.0 1.0 1.0
Grundlegende WindgeschwindigReit vy, 24.0 s 24.0 nss 24.0 s 24.0 s
Referenz-Rauheitslange zg) 0.05n
Rauhigkeitslange zg 10m O05n O5n O5n
FaRtor Terrain Ry 0234 0223 0223 0223
Hoéhe Uber dem Boden z 5.986
Minimale Hohe znin 150 9.0n 90n 90m
RauhigReitsfaRtor () 0.635 0.645 0.645 0.645
Orographie-Fahtor‘ Col(z) 1.0 1.0 1.0 1.0
Mittlere WindgeschwindigReit vi(z) 15.2 s 15.5 s 15.5 s 15.5 s
Turbulenzfaktor Ry 0.854 0.923 0.923 0.923
Standardabweichung der Turbulenz oy 4.804 s 4,943 s 4.943 s 4,943 s
Intensitat der Turbulenz Iy 0.315 0.319 0.319 0319
Luftdichte p 1.225 ig/m?
ExpositionsfaRtor ce(z) 1292 1347 1347 1347
SpitzengeschwindigReitsdruck gp(z) 455.8 n/m? 4751 nm? 475.1 njm? 4751 nm?
SpitzenwindgeschwindigReit fir Grenzzustdnde der GebrauchstauglichReit 082w 100.3 100.3 1003
Vp(z)SLS
SpitzenwindgeschwindigReit fir Ultimate Limit States vp(z),uLs 120.3 km/n 122.8 kmyn 122.8 km/n 122.8 km/n

" Here, the orography factor is calculated according to Procedure 1, for an orography consisting of obstacles of various heights and shapes. This type of orography is the most frequently
encountered.However, if the building is in a case of orography consisting of well individualized obstacle (isolated hills and ridges or cliffs and escarpments) the orography factor must be calculated
according to the procedure 2. According to EN 1991-1-4 §4.3.3(1), the calculated orography factor (1.0) is not taken into account because it does not increase wind velocities by more than 5%.



Niedrige, auf den SeRtor ausgerichtete Kante : s3

Ausrichtung der unteren KKante im Verhaltnis zum Norden : 250 -

Wind von links X+
(Dachrinne bis zum Dachfirst)

Wind von rechts X-
(First bis Rinne)
QJp,s3 Qp,sl

47 51 danjm? 4558 ganjm:

Anhang 2.3.6.2 - Grad der Verstopfung_unter dem Dach

Wind von vorne Y+
(die letzte Achse zu Achse 1)
Qp,s2
47 51 ganjme

PB

PL

Zahl tber Lange P Gesichtsbereich

Fahrzeugtyp
18 3.36 m¥/rahrzeug
Parken
Anzahl Gber Breite Pg Profilbereich
Mittleres Nutzfahrzeug (Renault Trafic L1HI)
2 7.84 m/rahrzeug
Position BlocRierungsbereich Querschnittsflache unter dem Vordach
Links 60.48 183.06 m?
Rechts 60.48 m 275.78 m
Profil 15.68 m 54.61 v

Leaflet | Powered by Esri | Source: Esri, Vantor, Earthstar Geographics, and the GIS User Community

Wind von hinten Y-
(Achse 1 bis letzte Achse)
Qp,s4
47 51 ganjme

Gesamtflache der Verstopfung

60.48

Gesamtflache der Verstopfung

15.68 m

Grad der ObstruRtion @
033
0.219
0.287



Anhang 2.3.6.3 - Flachenpressungen auf dem Dach

(EN1991-1-4 §7.3 + cf distribution from BNCM/CNC2M NO380 / REC ECI-CM : July 2017 Figure 22)

LinkRer Wind - Durchhangen (in daN/m2)

76.02 (on 1136m) =713

LinkRer Wind - AbhebeRraft (in daN/m2)

5.77

128
11625 (on 1136m)

Rechtswind - Durchhang (in daN/m2)

72.93 (on 1136m)

4057

-6.84

Rechtswind - Auftrieb (in daN/m2)

24.73

jogo2  -N53(onLi36m)

Vorderer Wind - Durchhang (in daN/m2)

KraftRoeffizient c¢: 05
Tabelle 7.6

Standort von cs: 2.84m
Abbildung 7.16

KraftRoeffizient c;: -1.065
Tabelle 7.6

Standort von ¢ : 284 m
Abbildung 7.16

KraftRoeffizient c¢: 05
Tabelle 7.6

Standort von cs: 852m
Abbildung 7.16

KraftRoeffizient cf: -1.065
Tabelle 7.6

Standort von cs: 852m
Abbildung 7.16

KraftRoeffizient cf: 0.2

for roof slope angle o = 0° - BNCM/CNC2M NO380 / REC ECI-CM : July 2017 Table 3

Standort von cs: 5.68m
cfis uniform on the whole roof - BNCM/CNC2M NO380 / REC ECI-CM : July 2017 §5.3



Frontalwind - Auftrieb (in daN/m2)

3467
3467
RlckRenwind - Durchhang (in daN/m2)

95
95
RlckRenwind - Auftrieb (in daN/m2)

3467

-34.67

KraftRoeffizient c: -0.73
for roof slope angle o = 0° - BNCM/CNC2M NO380 / REC ECI-CM : July 2017 Table 3

Standort von cs: 568
cfis uniform on the whole roof - BNCM/CNC2M NO380 / REC ECI-CM : July 2017 §5.3

KraftRoeffizient cg: 0.2
for roof slope angle o = 0° - BNCM/CNC2M NO380 / REC ECI-CM : July 2017 Table 3

Standort von cs: 568
cfis uniform on the whole roof - BNCM/CNC2M NO380 / REC ECI-CM : July 2017 §5.3

Kraftroeffizient c: -0.73
for roof slope angle o = 0° - BNCM/CNC2M NO380 / REC ECI-CM : July 2017 Table 3

Standort von cs: 5.68m
cfis uniform on the whole roof - BNCM/CNC2M NO380 / REC ECI-CM : July 2017 §5.3



Anhang 2.3.6.4 - Reibung an den Elementen

Stutze Riegel Linke Diagonalstrebe Rechte Diagonalstrebe Dachfache

Lastfall cr q Cr q ce q cf q Cfr q

Linker Wind - Durchhangen 1.415 26.2 dan/m - - - - - - - R

Linker Wind - AbhebeRraft 1.415 26.2 dan/m - - - - - - - R

Rechtswind - Durchhang 1.415 -25.2 danim - - - - - - R R

Rechtswind - Auftrieb 1.415 -25.2 ¢anjm - - - - - - - R
Vorderer Wind - Durchhang 1.785 331 cenm 1.749 16.6 dan/m 1.84 10.5 san/m 1.84 10.5 san/m 0.05 18.6 dan/m
Frontalwind - Auftrieb 1.785 331 genm 1.749 16.6 dan/m 1.84 10.5 danim 1.84 10.5 san/m 0.05 18.6 dan/m
Rickenwind - Durchhang 1.785 -33.1 danm 1.749 -16.6 danm 1.84 10.5 canm 1.84 10.5 canm 0.05 -18.6 dan/m
Ruckenwind - Auftrieb 1.785 -33.1 dan/m 1.749 -16.6 danm 1.84 10.5 danm 1.84 10.5 danym 0.05 -18.6 dan/m

Anhang 2.3.6.5 - StruRtureller FaRLor CcCy (NFEN 1991-1-4/NA (03/2008) 56)

Der struRturelle FaRtor cgcy sollte die Auswirkung auf die Windeinwirkung durch das nicht gleichzeitige Auftreten von Windspitzen auf der Oberflache (cg)

zusammen mit der Auswirkung der Schwingungen der Struktur aufgrund von Turbulenzen (cy) berlicksichtigen.

Linker Wind - Linker Wind - Rechtswind - Rechtswind -
Lastfall . . Referenznorm
Durchhangen Abhebekraft Durchhang Auftrieb
Turbulente LangensRala L(zg) 41.83n 41.83n 52.89n 5289 8B.1(1)
Hintergrundfaktor B2 0.488 0.488 0.525 0.525 8B.2(2)
Eigenfrequenz der StruRtur njx 344+ -
Dimensionsunabhangige Frequenz fi (zsnix) 9.284 9.284 1.973 1.973
Nichtdimensionale spektrale Leistungsdichtefunktion §B.I(2)
0.032 0.032 0.027 0.027
SL[zs,nlx)
Nh 6.418 6.418 6.545 6.545
Aerodynamische AdmittanzfunRtion Ry 0.144 0.144 0.141 0.141 5B.2(6)
b 47.989 47.989 48936 48.936 ’
Aerodynamische Admittanzfunktion Ry 0.021 0.021 0.02 0.02
Logarithmisches Dekrement der strukturellen Dampfung
0.05 Tabelle F.2
O
Masse pro Flacheneinheit der Struktur p 385 kg/m? -
Aquivalente Masse pro Einheit der Frontflache (Hs.L) He 218.2 g/m? §F.5(3)
Luftdichte p 1.225 ke/m 845
Logarithmische Verringerung der aerodynamischen
. 0.006 0.013 0.006 0.013 8F.5(4)
Dampfung &,
Logarithmisches Dekrement der Dampfung & 0.056 0.063 0.056 0.063 8F.5(1)
RickRopplungsfaktor R? 0.008 0.007 0.007 0.006 8B.2(5)
Frequenz der Aufwartskreuzung v 0.442 v 0.417 v 0.386 1 0.364 v 8§B.2(4)
Peak-FaRtor Ry 352 3504 3.482 3.465 8B.2(3)
StruRtureller FaRtor cscqy 0.85 0.85 0.85 0.85 §6.3.1(1)

Der Strukturfaktor cscq ist fiir die anderen Windrichtungen gleich 1,0.



Anhang 2.4 - Thermische MaBnahmen (NFeN1991-1-5/NA (02/2008))

Anhang 2.4.1 - Temperaturen

Jahreszeiten

§6132 Tin ss3 Tout Tabelle52
Winter -15¢ -15¢ <15+
Sommer 35« 35 45 ¢ (dunkle Oberfiache: + 10°C)

Anhang 2.4.2 - Erweiterung

Freiraum fur Pfettenbohrungen

Koeffizient der linearen

§5.3(1) Hinweis 2

-150 ¢

40.0-c

Klampensteg-Bohrungsabstand

Spielraum fir Riegelflanschbohrungen

I<umulierte Summen der
Langsdehnungen

+/-1mm

+/-1mm

0.0 wm/ +0.0 wm

+/-1mm
Ausdehnung o 12 xa0%c
abec Klampenflansch-Bohrungsabstand
+/-1mm
. Langsdehnungvon Langsdehnung abztglich Spielraum
Spannweite i Achse
Pfetten nach Spannweite
1 -3.0 vm / +3.6 mm 0.0 v/ +0.0 mm 2
2 -3.0 v/ +3.6 mm 0.0 mm/ +0.0 mm 3 0.0
3 15 on / +1.8 mm 0.0 vm 7/ +0.0 mm 4 0.0
4 -3.0 v/ +3.6 mm 0.0 v/ +0.0 mm 5 0.0
5 -3.0 v/ +3.6 mm 0.0 v/ +0.0 mm 6 0.0

Anhang 2.5 - Erdbeben (code of the Environment - Article D563-8-1 (09/01/2015) + JORF n°0248 of 24/10/2010 text N°5)

Anhang 2.5.1 - Daten zur KonstruRtion

Zone: 2 (agr=0.7wy) Kriterien fir die Lastzoneneinteilung :ILLE-ET-VILAINE (35)

mm / +0.0
mm / +0.0
mm / +0.0
mm / +0.0

mm

mm

mm

mm

To AnhangA1

Einheitliche

Schattige Luft Innere Umgebung AuRere Umgebung Umgebungen Durchschnittswerte Anfangstemperatur Temperaturkomponenten von

Pfetten

ATy Gleichung 51
-25.0
+30.0c

DehnungsfahigReit nach Spannweite

Dehnungsfugen

Vom Bauherrn festgelegte Wichtigkeitskategorie: | - Bauwerke mit geringer Bedeutung fir den Schutz der Allgemeinheit, mit

geringem Personenverkehr (z. B. Scheunen, Gewachshauser, usw.

)

Beschleunigung des Entwurfs fur eine BaugrundRlasse « unknown » : ag-S = 1.008 s

Anhang 2.5.2 - Bedingung fiir die seismische Uberpriifung

In Frankreich ist fur Gebaude der Bedeutungskategorie | Reine seismische Analyse erforderlich.

+/-4 mm

Fugenlose Gesamtbelastbarkeit

+/-4 mm

I<umulierte Summen mit
Dehnungsfugen

0.0 v/ +0.0 mm
0.0 mm/ +0.0 mm
0.0 mm/ +0.0 mm
0.0 v/ +0.0 mm
0.0 v/ +0.0 mm



Anhang 2.6 - Ladt Tabellen
Anhang 2.6.1 - Belastungen durch Eigengewicht (G )

Verteilte Lasten (einschlieRlich einer Erhéhung um 10% zur Beriicksichtigung von Montageteilen)

Element-Id
System Abszisse ax qy qz
O0.0n 0.0 danym O dan/m -134.6 gan/m
1 weltweit
25nm 0.0 dan/m O gan/m -134.6 dan/m
00n 0.0 danm O gan/m -134.6 danm
2 weltweit
2275m 0.0 danm O gan/m -134.6 dan/m
OO0n 0.0 d@anym O danym -24.1 dan/m
3 weltweit
1237 m 0.0 danym O dan/m -24.1 danim
00n 0.0 danm O gan/m -24.1 ganim
4 weltweit
3712n 0.0 danm O gan/m -24.1 gan/m
0.0n 0.0 danm O gan/m -24.1 gan/m
5 weltweit
3818 0.0 dganym O dan/m -24.1 gan/m
00nm 0.0 gan/m O gan/m -24.1 canjm
6 weltweit
1273w 0.0 danm O gan/m -24.1 ganim
00n 0.0 dan/m O gan/m -11.7 anm
7 weltweit
4.003n 0.0 d@anym O dan/m -11.7 danym
00n 0.0 dan/m O dan/m -11.7 dan/m
8 weltweit
4772 m 0.0 dan/m O gan/m -11.7 an/m

Anhang 2.6.2 - PunRtlast

Ladt
Element-Id
System Abszisse Fx Fz Cy
Sténdige Lasten (G )
1 weltweit 0.025n 0.0 e -289.6 an 0.0 maan
3 weltweit 00n 4.3 dan -675.6 dan -45.3 maan
weltweit 0.771m -5.5 gan -614.0 aan -44.8 man
“ weltweit 2779 1.8 aan -655.3 ¢an -44.8 m.an
weltweit 1.075n -1.8 can -634.9 wn -44.8 m.en
> weltweit 3.083n 53an -675.0 ¢an -44.8 6N
6 weltweit 1273 n -4 dan -511.2 gan -37.1 maan
Normaler Schnee (5n)
3 weltweit 00~ -53 6 -660.2 -47.9 maan
weltweit 0771 n 6.6 wan -870.2 aan -57.8 m.dan
“ weltweit 2779 m -1.3 -825.3 cn -57.8 m.dan
weltweit 1.075 -1.3 dan -825.3 -57.8 maan
> weltweit 3.083n 6.6 dn -870.2 ¢ -57.8 maan
6 weltweit 1273w -53 wn -660.2 dn -47.9 maan
Unbeabsichtigter Schnee ( Sa )
Durchhdngen des linken Windes ( WI-)
3 weltweit 00n 185.6 aan -1052.4 v 0.0 maan
weltweit 0771 123.9 wn -702.5 wn 0.0 maan
“ weltweit 2779 86.5 wan -490.7 aan 0.0 maan
weltweit 1.075m 53.8 an -305.4 6 0.0 maan
> weltweit 3.083n 19.9 gy 1130 0.0 maan
6 weltweit 1273 -10.3 ¢an 58.5 aan 0.0 maan
Abhebekraft des linken Windes ( WI+ )
3 weltweit 00n -315.2 can 1787.3 aan -0.0 m.dan
weltweit 0.771m -339.0 can 1922.7 ¢an -0.0 mdan
“ weltweit 2779 -218.7 ¢an 1240.3 aan -0.0 mdan
weltweit 1.075m -131.8 aen 747 3 aan -0.0 m.dan
> weltweit 3.083n -34.5 6 195.7 dan -0.0 maan
6 weltweit 1273m 44.8 aan -254.1 ¢an -0.0 mdan
Durchhéngen des rechten Windes ( Wr- )
3 weltweit 00n -9.9 aan 56.1 gan 0.0 maan
weltweit 0.771m 19.1 ¢an -108.5 san 0.0 maan
“ weltweit 2779 m 51.7 aan -293.0 ¢ 0.0 maan

5 weltweit 1.075n 83.0 wan -470.8 wan 0.0 maan



Ladt

Element-Id
System Abszisse Fx Fz Cy
weltweit 3.083n 118.8 aan -673.9 aan 0.0 maan
6 weltweit 1273 m 178.0 dan -1009.6 ¢ 0.0 maan
o senebemopdesrecmenwindes (W)
3 weltweit 00n 43.0 ¢an -243.8 wan -0.0 mdan
weltweit 0.771m -33.1een 187.7 san -0.0 maan
“ weltweit 2779 -126.4 ¢an 717.0 aan -0.0 m.dan
weltweit 1.075n -209.8 s 1190.0 an -0.0 m.dan
° weltweit 3.083n -3253 1844.6 san -0.0 mdan
6 weltweit 1273 m -302.3 17147 aan -0.0 mdan
o ouchangendesVorderertindes (WE)
3 weltweit 00n 30.7 ¢an -174.0 aan 0.0 maan
weltweit 0771 40.6 an -230.0 v 0.0 maan
“ weltweit 2779 384 an -217.8 6an 0.0 maan
weltweit 1.075n 38.4 dn -217.8 can 0.0 maan
° weltweit 3.083n 40.6 ¢an -230.0 0.0 maan
6 weltweit 1273 m 30.7 san -174.0 gan 0.0 maan
o Adhesebndesvomersrwinges (WF)
3 weltweit 00n -111.9 gan 634.9 aan -0.0 m.dan
weltweit 0771 -148.0 aan 839.1 aan -0.0 m.dan
“ weltweit 2779w -140.1 aan 7945 san -0.0 mdan
weltweit 1.075n -140.1 can 7945 sn -0.0 maan
° weltweit 3.083n -148.0 aan 839.1¢an -0.0 mdan
6 weltweit 1273 -111.9 aan 634.9 ¢y -0.0 mdan
3 weltweit 00n 30.7 aan -174.0 an 0.0 maan
weltweit 0.771n 40.6 can -230.0 wn 0.0 maan
“ weltweit 2779 384 aan -217.8 ¢an 0.0 maan
weltweit 1.075m 384 v -217.8 ¢an 0.0 maan
° weltweit 3.083n 40.6 v -230.0 wan 0.0 maan
6 weltweit 1273 m 30.7 wan -174.0 aan 0.0 maan
3 weltweit .0 119 aan 634.9 an -0.0 maan
weltweit 0.771m -148.0 aan 839.1an -0.0 mdan
“ weltweit 2779 -140.1 san 7945 an -0.0 mdan
weltweit 1.075m -140.1 san 7945 an -0.0 m.dan
° weltweit 3.083n -148.0 v 839.1san -0.0 mdan
6 weltweit 1273 m -111.9 gan 634.9 gan -0.0 m.dan




Anhang 2.7 - BelastungskRombinationen (NFeN1990/NA (12/201))

Anhang 2.7.1 - Ultimative Grenzzustande Anhang 2.7.2 - Grenzzustande der
» Kombination e - o GebrauchstauglichReit

uLs1 G 10 10 125 Id KKombination
ULSs 2 135G 1.0 1.0 125 SLS1 G

ULS 3 G+15S 1.0 1.0 125 SLS 2 G+S

ULS 4 135G+15S 1.0 1.0 125 SLS3 G+S+0.6WI-
ULS 5 G+15(5S+0.6 WI-) 1.0 1.0 1.25 SLS 4 G+S+0.6WI+
uLse 135G +15(S+ 0.6 WI-) 10 10 125 SLs5 G+S+06Wr-
uLs7 G+15(S+0.6 Wi+ 10 10 125 sLs6 G+S+06Wr+
uLs 8 135G +15(S + 0.6 Wi+) 10 10 125 sLs7 G+S+06WF-
uLs o G+15(S+0.6Wr) 10 10 125 sLs8 G+S+06WF+
uLs 10 135G +15(S + 0.6 Wr-) 10 10 125 SLS9 G+S+0.6Wb-
uLst G+15(S+0.6 Wr+) 1.0 1.0 125 SLS 10 G+S+0.6 Wb+
ULS 12 135G +15(S+ 0.6 Wr+) 1.0 1.0 125 SLS G+ WI-
ULS 13 G+15(S+0.6 WF) 1.0 1.0 125 SLS 12 G+WI-+05*S
ULS 14 135G +15(S + 0.6 WF-) 10 10 125 SLs13 G+ Wi
uLs1s G+15(S+0.6WF+) 10 10 125 SLS 14 G+WI++05*S
uLS 16 135G +15(S + 0.6 W) 10 10 125 SLS15 G+ Wr-
uLs 17 G+15(5+0.6 Wb-) 10 10 125 SLs 16 G+Wr-+05*S
uLsis 135G +15(S+ 0.6 Wb-) 1.0 1.0 125 SLS 17 G+ Wr+
uLsi19o G+15(S+0.6 Wb+) 1.0 1.0 125 SLS 18 G+Wr++05*S
ULS 20 135G +15(S+ 0.6 Wb+) 1.0 1.0 125 SLS 19 G + WF-
ULS 21 G+15WI- 10 10 125 SLS 20 G+WF-+05*S
ULS 22 135G + 15 WI- 10 10 125 sLs 21 G+ WFs
uLS 23 G+15(WI-+05*5) 10 10 125 SLs22 G+WFf+05*S
ULS 24 135G +15(WI-+05*5) 10 10 125 SLs 23 G +Wb-
uLS 25 G+15 Wi+ 10 10 125 SLS 24 G+Wb-+05*S
ULS 26 135G +15 Wi+ 10 10 125 SLS 25 G+ Wb+
ULS 27 G+15(WIl++05*S) 1.0 1.0 125 SLS 26 G+Wb++05*S
ULS 28 135G +15(Wl++05*S) 1.0 1.0 125

ULS 29 G+1.5Wr- 1.0 1.0 125
ULS 30 135G+ 1.5 Wr- 1.0 1.0 125

ULS 31 G+15(Wr-+05*5) 10 10 125

ULS 32 135G +15 (Wr-+05*S) 10 10 125

ULS 33 G+15Wr+ 10 10 125

ULS 34 135G +15Wr+ 10 10 125

uLS 35 G+15(Wr++05*5) 10 10 125

ULS 36 135G +15(Wr++05*5S) 1.0 1.0 125

ULS 37 G +15 WF- 10 1.0 125

uLS 38 135G+ 1.5 WF- 10 10 125

ULS 39 G+15(WF-+05*S) 10 10 125
ULS 40 135G +15 (WF-+05*S) 10 10 125

ULS 41 G+15WF+ 10 10 125

ULS 42 135G +15 WFr 10 10 125

ULS 43 G+15(WF+05*S) 10 10 125

ULS 44 135G +15(WFf++0.5*S) 1.0 1.0 125

ULS 45 G+ 15 Wb- 1.0 1.0 125

ULS 46 135G + 15 Wb- 1.0 1.0 125

ULS 47 G+15(Wb-+05*S) 10 10 125

ULS 48 135G +15 (Wb-+05*S) 10 10 125

ULS 49 G+15 Wb+ 10 10 125
ULS 50 135G +15 Wb 10 10 125

ULS 51 G+15(Wb++05*S) 1.0 1.0 125

ULS 52 135G +15(Wb++0.5*S) 1.0 1.0 125

ULS 53 G+Sa 1.0 1.0 125



ANHANG 3 - MECHANISCHE BERECHNUNGSERGEBNISSE

Beim Berechnen werden die Posten durch 10 geteilt.

Anhang 3.1 - Normale Krafte Ny

Element (Id)

Stltze - unterer Teil (1)
Stitze - oberer Teil (2)
Dachriegel - freitragend ( 3)
Riegel - Spannweite (4 )
Riegel - Spannweite (5)
Dachriegel - freitragend ( 6 )
Linke Diagonalstrebe (7)

Rechte Diagonalstrebe ( 8)

LIS 1

Nx max(Spannung)

Nx min(Kompression)

4041.9 dan (ULS 25)
3103.3 can (ULS 25)
339.5 dn (ULS 8)
10650.4 ¢an (ULS 6)
1145.9 gan (ULS 32)

8231.9 dan (ULS 25)
9904.0 dan (ULS 33)

-16220.2 ¢an (ULS 6)

-4983.8 wn (ULS 6)

-6691.2 dn (ULS 25)
-9072.1 dan (ULS 33)
-312.2 gan (ULS 6)

-11546.3 qan (ULS 24)
-12906.7 can (ULS 32)



Anhang 3.2 - Scherkrafte V;

Element (Id)

Stitze - unterer Teil (1)
Stitze - oberer Teil (2)
Dachriegel - freitragend ( 3)
Riegel - Spannweite ( 4 )
Riegel - Spannweite (5)
Dachriegel - freitragend ( 6)
Linke Diagonalstrebe (7 )

Rechte Diagonalstrebe ( 8)

VZ,max

VZ,min

877.0 sn (ULS 24)
8734.6 an (ULS 25)
2056.3 dan (ULS 25)
3544.0 qan (ULS 6)
2600.1 gan (ULS 33)
27441 gan (ULS 32)
28.9 aan (ULS 42)

29.7 6an (ULS 2)

-1611.2 dan (ULS 33)
-12380.1 an (ULS 36)
-3028.7 dn (ULS 24)
-2616.3 qan (ULS 25)
-3394.0 d@n (ULS 10)
-2109.1 can (ULS 33)
-28.9 qan (ULS 42)

-29.7 N (ULS2)



Anhang 3.3 - Biegemomente My

Element (Id)

Stltze - unterer Teil (1)
Stltze - oberer Teil (2)
Dachriegel - freitragend ( 3)
Riegel - Spannweite (4 )
Riegel - Spannweite (5)
Dachriegel - freitragend ( 6)
Linke Diagonalstrebe (7 )

Rechte Diagonalstrebe ( 8)

Anhang 3.4 - ScherRrafte Vy

Element (Id)

Stlitze - unterer Teil (1)
Stutze - oberer Teil (2)
Dachriegel - freitragend ( 3)
Riegel - Spannweite (4 )
Riegel - Spannweite (5)
Dachriegel - freitragend (6 )
LinRe Diagonalstrebe (7 )

Rechte Diagonalstrebe ( 8)

MV,max

MY,min

31978.8 m.dan (ULS 36)
28068.9 maan (ULS 36)
2480.9 m.aan (ULS 25)
2480.9 m.aan (ULS 25)
2702.0 man (ULS 33)
2702.0 m.dan (ULS 33)
28.9 maan (ULS 2)

35.4 moan (ULS 2)

VV,I'HBX

-19770.7 m.n (ULS 25)
-19770.7 m.an (ULS 25)
-3820.1 maan (ULS 24)
-3820.1 maan (ULS 24)
-3380.2 mdan (ULS 32)
-3380.2 mdan (ULS 32)

-0.0 maan

-0.0 maan

VY min

927.2 dan (ULS 45)
749.1 dan (ULS 45)

31.4 ¢an (ULS 45)

335.4 6 (ULS 37)
299.3 san (ULS 45)

34.4 g (ULS 37)
31.5 dan (ULS 45)

37.5 o (ULS 45)

-927.2 ¢ (ULS 37)
-749.1 «n (ULS 37)
-33.2 @n (ULS37)
-338.6 dan (ULS 45)
-296.4 an (ULS 37)
-32.5 dan (ULS 45)
-31.5 dn (ULS 37)

-37.5 4 (ULS 37)



Anhang 3.5 - Biegemomente Mz

Element (Id)

Sttze - unterer Teil (1)
Stitze - oberer Teil (2)
Dachriegel - freitragend ( 3)
Riegel - Spannweite (4 )
Riegel - Spannweite (5)
Dachriegel - freitragend ( 6)
Linke Diagonalstrebe (7 )

Rechte Diagonalstrebe ( 8)

Anhang 3.6 - KnotenpunRtverschiebungen

Anhang 3.6.1 - Horizontale Ubersetzungen Uy

IKnotenpunkt

O ©® N o0 U~ W N =

[S)

1

[Kombination Id

Anhang 3.6.2 - Horizontale Ubersetzungen Uy

IKnotenpunRt

[Kombination Id

Anhang 3.6.3 - Vertikale Ubersetzungen Uz

IKnotenpunkt

IKombination Id 1

1
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm

1
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm

1
0.0 mm

M Z max

Mz min

3906.5 m.dan (ULS 45)
1708.6 m.dan (ULS 45)
19.8 m.dan (ULS 45)
238.7 maan (ULS 37)
238.7 maan (ULS 37)
21.1 m.dan (ULS 45)
15.5 m.aan (ULS 24)

129.1 maan (ULS 32)

-3906.5 maan (ULS 37)
-1708.6 m.dn (ULS 37)
-22.0 maan (ULS 37)
-238.9 mdan (ULS 45)
-238.9 mdan (ULS 45)
-23.5 maen (ULS 37)
-107.8 m.dan (ULS 18)

-125.7 mean (ULS18)

2 3 4 5 6 7
-0.3 mm -0.8 mm -0.1 mm -0.4 mm -0.6 mm -0.6 mm
-0.3 mm -0.8 mm 0.4 mm 0.4 mm -0.6 mm -0.2 mm
1.6 mm -52 om -23 wm -5.2 mm -4.2 mm 54 om
2.8 mm 8.8 mm 6.8 mm 129 mm 7.1 mm 1.4 mm
21 mm 6.2 nm 55 mm 10.2 mm 5.0 mm 85 mm
54 mm 161 mm -10.9 mm -20.3 mm 131 mm -19.0 mm
-0.0 mm -0 mm 1.0 mm 1.5 mm -0.1 mm 0.7 mm
1.2 om -33 mm -1.8 mm -3.2 wm =27 mm 34 om
-0.0 mm -0 mm 1.0 mm 1.5 mm -0 mm 0.7 mm
1.2 om -3.3 mm -1.8 mm -32 mm -27 mm 34 om
-2.6 mm -8.1 mm -4.6 mm -9.8 mm -6.5 mm -9.4 mm
-2.6 o -8.1 mm -4.4 nm -9.4 nm -6.5 mm -O.1 mm
4.8 mm 153 mm 10.6 mm 205 mm 123 mm 18.7 mm
4.8 mm 153 mm 10.8 mm 20.9 mm 123 mm 19.0 mm
37 mm 10.9 mm 85 mm 158 mm 8.8 mm 13.9 mm
37 mm 10.9 mm 8.8 mm 16.2 mm 8.8 mm 14.1 mm
-8.9 mm =263 mm -18.8 mm -34.9 mm =214 om =321 mm
-8.9 mm -26.3 mm -18.6 mm -345 mm -214 om -31.9 mm
0.2 mm 0.3 mm 0.9 mm 1.3 mm 0.3 mm 0.9 mm
0.2 mm 0.3 mm LT mm 1.7 om 0.3 mm LT mm
-1.8 mm -5.0 mm -3.7 mm -6.5 mm -4.1 mm -6.0 mm
-1.8 mm -5.0 mm -35 mm -6.1 mm -4 mm -58 mm
0.2 mm 03 mm 0.9 mm 1.3 mm 03 mm 0.9 mm
0.2 mm 0.3 mm LT mm 1.7 om 0.3 mm LT mm
-1.8 mm -5.0 mm -37 mm -6.5 mm -4 mm -6.0 mm
-1.8 mm -5.0 mm -35 mm -6.1 mm -4 mm -58 mm

2 3 4 5 6 7
23 mm 6.7 mm 82 mm 9.0 mm 83 mm 9.0 mm
23 mm 6.7 mm 82 mm 9.0 mm 83 mm 9.0 mm
-23 wm -6.7 mm -8.2 mm -9.0 mm -83 mm -9.0 mm
-23 wm -6.7 mm -82 mm -9.0 mm -8.3 mm -9.0 mm
3.9 mm 11 mm 13.6 mm 15.0 mm 13.9 mm 15.0 mm
3.9 mm 11 mm 13.6 mm 15.0 mm 13.9 mm 15.0 mm
3.9 mm 11 mm 13.6 mm 150 mm 13.9 mm 15.0 mm
39 mm 11 mm 13.6 mm 150 mm 13.9 mm 15.0 mm
-3.9 mm 1T mm -13.6 mm -150 mm -13.8 mm -14.9 mm
-39 mm ILT mm -13.6 mm -15.0 mm -13.8 mm -14.9 mm
-3.9 mm 1T mm -13.6 mm -150 om -13.8 mm -14.9 mm
-3.9 mm LT mm -13.6 mm -150 mm -13.8 mm -14.9 mm

2 3 4 5 6 7
-0.0 mm -0.0 mm 51 mm -1.7 om -1.8 mm -0.4 mm



IKnotenpunkt

O © N o0 U~ W N

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

2 3
-0.1 mm -0.1 mm
-0.1 mm -0.1 mm
-0.0 mm -0.1 mm
-0 mm -0.1 om
-0.0 mm -0.1 mm
-0.1 mm -0.1 mm
-0.0 mm -0.1 mm
-O.1 mm -0.1 mm
-0.0 mm -0.1 om
-0.1 mm -0.1 mm
-0.1 mm -0.1 mm
0.0 mm 0.0 mm
-0.0 mm -0.0 mm
-0 mm -0.1 om
-0.1 mm -0.1 mm
0.0 mm -0.0 mm
-0.0 mm -0.0 mm
-0.0 mm -0.1 om
-0 mm -0.1 mm
-0.0 mm -0.0 mm
-0.0 mm -0.0 mm
-0.0 mm -0.1 mm
-0 mm -0.1 om
-0.0 mm -0.0 wm
-0.0 mm -0.0 mm

-8.7 wm
-18.8 mm
1.2 mm
1.7 mom
=315 om
-8.2 mm
-10.2 om
-8.2 mm
-10.2 wm
=221 o
-238 mm
279 mm
261 mm
121 wm
104 mm
-43.2 om
-45.0 mm
-45 mm
-6.2 mm
7.7 mm
-9.4 mm
-45 mm
-6.2 mm
-7.7 mm
-9.4 mm

5.4 om
1.8 mm
214 wm
-20.0 mm
239 mm
-7.0 mm
0.6 mm
-7.0 mm
0.6 mm
10.2 mm
84 mm
-284 mm
-30.2 mm
-26.1 mm
-27.9 mm
471 om
453 mm
-4.4 nm
-6.2 mm
8.2 mm
64 mm
-4.4 nm
-6.2 mm
82 mm
6.4 mm

6
-29 mm
-85 mm
9.2 mm
4.6 mm
-192 om
=23 mm
-4.8 mm
-23 mm
-4.8 mm
R
1.7 om
182 mm
17.7 wm
10.6 mm
10.0 mm
-29.0 mm
-295 mm
-0.9 mm
-15 mm
-51 mm
-5.7 mm
-0.9 mm
-15 mm
5.0 mm
-5.7 mm

-19 mm
3.0 mm
-128 mm
-10.7 mm
17.1 mm
=29 mm
1.7 om
-29 mm
1.7 wm
7.8 mm
7.1 om
-18.6 mm
-19.4 mm
151 mm
-15.8 mm
313 mm
305 mm
-20 mm
-2.8 mm
5.6 mm
48 mm
-20 mm
-2.8 mm
5.6 mm
48 mm



ANHANG 4 - DETAILLIERTE PRUFUNG DER ELEMENTE  (NFEN 1993-1-1/NA (08/2013))

Element (Id) Querschnitt Material ULS-Quote

Statze - unterer Teil (1) HEA400 S275 0.481
Stltze - oberer Teil (2) HEA400 S275 0.424
Dachriegel - freitragend ( 3) IPE200 S275 0.731
Riegel - Spannweite (4 ) IPE200 5275 0.959
Riegel - Spannweite (5) IPE200 S275 0.779
Dachriegel - freitragend ( 6) IPE200 S275 0.651
Linke Diagonalstrebe (7 ) [0120x3 5285 0.717
Rechte Diagonalstrebe ( 8) [0120x3 5285 0.965

Anhang 4.1 - Stutze

Knoten 1
Maximale Verschiebung am oberen Ende der Stltze auf der X-Achse : Ux = -26.3 wn(SLS 18)

ULS-Kombination

ULS 36
ULS 36
ULS 24
ULS 24
ULS 32
ULS 32
ULS 24
ULS 32

Knoten 7
UX:-31.9
UZ:305

Maximale Verschiebung am oberen Ende der Stiitze auf der Y-Achse : Uy = 11.1 wm (SLS19)

Element 1

SLS-Verhaltnis

0.826

0325

0.287

IKKnoten 5
UX:-345
Uz:453

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen Arbeitssatze
IKompression (IKnickung) 631 0.063
Scherung auf der z-z-Achse 626) 0.018
Scherung auf der y-y-Achse (626 0.005
Biegen um die y-y-Achse (s625) 0.454
Biegen um die z-z-Achse (s625) 0.163
BiegedrillRnicken (632 0.472
Biegung um y-y und Scherung auf z-z (628 0.454
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s) 0.163
Biegung um y-y und AxialRraft (e29) 0.454
Biegung um z-z und AxialRraft (se29) 0.163
Zweiachsige Biegung (s629) 0173
Seitlich-drehendes IKnicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um y-y (eq.6.61) 0.481
BiegedrillRnicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um z-z (eq.662) 0.26
SchlanRheit Ay oy SchlanRheit A, max Kritischer FaRtor oy min
53.9 1301 170.66

Assoziierte Kombinationen

ULS 6
ULS 33
ULS 37
ULS 36
ULS 37
ULS 36
ULS 36
ULS 37
ULS 36
ULS 37
ULS 44
ULS 36
ULS 36

SLS-Kombination

SLS 18

SLS 12

SLS17

Abszisse auf dem Element
00 m
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
00n
0.0n

Kritischer FaRtor oy ; min

2797



Element 2

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen Arbeitssatze  Assoziierte IKombinationen Abszisse auf dem Element




Anhang 4.2 - Riegel

Maximale Gesamtverformung auf der linken Seite : 87 = -16.1 mm(SLS 12)

Maximale variable Auslenkung auf der linken Seite : Syar,z = 10.7 mm(SLS 13 - SLS 1)

.
Element 6

Maximale Gesamtverformung auf der rechten Seite : 87 = -11.6 mm(SLS 16)

Maximale variable AuslenkRung auf der rechten Seite : 8yar,z = 1.7 mm(SLS 17 - SLS 1)

Element 3

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberprifungen Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen Abszisse auf dem Element
Spannung (s623) 0.004 uULS 8 1237 m
Scherung auf der z-z-Achse (s626) 0.136 ULS 24 1237 m
Scherung auf der y-y-Achse (s626) 0.001 ULS 37 00n
Biegen um die y-y-Achse (s625) 0.63 ULS 24 1237 m
Biegen um die z-z-Achse (s625) 0.018 ULS 37 1237w
Biegedrillknicken (s632) 0.731 ULS 24 1237 m
Biegung um y-y und Scherung auf z-z (se28) 0.63 ULS 24 1237 m
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se28) 0.018 ULS 37 1237 m
Biegung um y-y und AxialRraft (se29) 0.63 ULS 24 1237 m
Biegung um z-z und AxialRraft (se29) 0.018 ULS 37 1237 m
Zweiachsige Biegung (s629) 0.205 ULS 14 1237 m

SchlanRheit Ay max SchlanRheit Azmax

30.0 89.8



Element 4

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
IKompression (Knickung) se31)
Scherung auf der z-z-Achse (s626)
Scherung auf der y-y-Achse (626
Biegen um die y-y-Achse (ss25)
Biegen um die z-z-Achse (s625)
Biegedrillknicken (s63.2)

Biegung um y-y und Scherung auf z-z (s628)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s)
Biegung um y-y und AxialRraft (se29)
Biegung um z-z und AxialRraft (se29)

Zweiachsige Biegung (se29)

Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um y-y (eq 661

BiegedrillknicRen, Biegen um z-z und BiegeRnicken um z-z (eq.662)

SchlanRheit Ay max
315

Element 5

Arbeitssatze
0.148
0.159
o.on
0.63
0.195
0.959
0.63
0.195
0.63
0.195
023
0553
0395

Assoziierte Kombinationen
ULS 25
uLs 6
ULS 45
ULS 24
ULS 45
ULS 24
ULS 24
ULS 45
ULS 24
ULS 45
ULS 48
ULS 25
ULS 25

SchlanRheit Azmax
89.8

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
IKompression (KKnickung) 631
Scherung auf der z-z-Achse (s626)
Scherung auf der y-y-Achse (se26)
Biegen um die y-y-Achse (ss25)
Biegen um die z-z-Achse (s625)
Biegedrillknicken (s63.2)

Biegung um y-y und Scherung auf z-z (ss28)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y e28)
Biegung um y-y und AxialRraft (629
Biegung um z-z und AxialRraft (s629)

Zweiachsige Biegung (se29)

Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um y-y (eq 66)

BiegedrillknickRen, Biegen um z-z und BiegeRnicRen um z-z (eq.662)

SchlanRheit Ay max
324

Element 6

Arbeitssatze
0.201
0153

0.01
0557
0.195
0.779
0557
0.195
0557
0.195

023
0.648

0.48

Assoziierte IKombinationen
ULS 33
ULS 10
ULS 45
ULS 32
ULS 45
ULS 32
ULS 32
ULS 45
ULS 32
ULS 45
ULS 48
ULS 33
ULS 33

SchlanRheit Az max
89.8

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
IKompression (Knickung) 631
Scherung auf der z-z-Achse (ss26)
Scherung auf der y-y-Achse (se26)
Biegen um die y-y-Achse (ss25)
Biegen um die z-z-Achse (s625)
Biegedrillknicken (s63.2)

Biegung um y-y und Scherung auf z-z (s628)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y 628
Biegung um y-y und AxialRraft (se29)
Biegung um z-z und AxialRraft (se29)

Zweiachsige Biegung (s629)

Seitlich-drehendes KnicRen, Biegen um z-z und BiegeRnicRen um y-y (eq 661

Biegedrillknicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um z-z (eq.662)

SchlanRheit Aymax
308

Arbeitssatze
0.007
0.123
0.001
0557
0.019
0.651
0557
0.019
0557
0.019
0.144
0.646
0.341

Assoziierte IKombinationen
uLs 6
ULS 32
ULS 37
ULS 32
ULS 37
ULS 32
ULS 32
ULS 37
ULS 32
ULS 37
ULS 14
ULS 32
ULS 32

SchlanRheit Az max
89.8

Abszisse auf dem Element
00 m
0.0n
3712m
0.0n
3712m
[eXe
0.0n
3712n
0.0n
3712m
3.712m
0.0n
0.0n

Abszisse auf dem Element
00 m
3.818m
0.0n
3.818n
0.0n
3.818m
3.818n
0.0n
3818m
0.0n
0.0n
3818n
3818n

Abszisse auf dem Element
00 m
0.0n
1273 m
0.0n
0.0n
00nm
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n
0.0n



Anhang 4.3 - Diagonale Streben

Element 7

Uberpriifungen
IKKompression (IKnickung) 631
Scherung auf der z-z-Achse (s626)
Scherung auf der y-y-Achse (ss26)
Biegen um die y-y-Achse (ss25)
Biegen um die z-z-Achse (s625)
Biegung um y-y und Scherung auf z-z (se2s)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s
Biegung um y-y und AxialRraft (ss29)
Biegung um z-z und AxialRraft (se29)

Zweiachsige Biegung (s629)

Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um y-y (eq 661

Biegedrillrnicken, Biegen um z-z und BiegekRnicken um z-z (eq.6.62)

SchlanRheit Ay max
757

Element 8

Arbeitssatze
0.591
0.003
0.003
0.02
0.082
0.02
0.082
0.024
0.082
0.011
0.651
0.717

Assoziierte Kombinationen
ULS 24
ULS 42
ULS 37
ULS 2
ULS 24
ULS 2
ULS 24
ULS 24
ULS 24
ULS 40
ULS 24
ULS 24

SchlanRheit Azmax
84.2

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
IKKompression (IKnickung) @63y
Scherung auf der z-z-Achse (s626)
Scherung auf der y-y-Achse (s626)
Biegen um die y-y-Achse (ss25)
Biegen um die z-z-Achse (ss25)
Biegung um y-y und Scherung auf z-z (se2s)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s)
Biegung um y-y und AxialRraft (se29)
Biegung um z-z und AxialRraft (se29)

Zweiachsige Biegung (s629)

Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und BiegeRnicRen um y-y (eq 661

Biegedrillknicken, Biegen um z-z und BiegeRnicRen um z-z (eq.662)

SchlanRheit Ay max
903

Arbeitssatze
0.793
0.003
0.004
0.025
0.091
0.025
0.091
0.032
0.091
0.015
0.906
0.965

Assoziierte Kombinationen
ULS 32
ULS 2
ULS 37
ULS 2
ULS 32
ULS 2
ULS 32
ULS 32
ULS 32
ULS 40
ULS 32
ULS 32

SchlanRheit Azmax
1003

Abszisse auf dem Element
4.003 n
0.0m
0.0m
2.001n
4.003n
2.001n
4.003n
2.001n
4.003n
2.001n
2.001n
2.001

Abszisse auf dem Element
00 m
0.0m
0.0m
2386
0.0nm
2386
0.0m
2386
0.0m
2386
2386
2.386m



ANHANG 5 - SYSTEM DER LANGSSTABILITAT (NF EN 1993-1-1/NA (08/2013))

Anhang 5.1 - Querverstrebungen im Dach
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Maximale Arbeitssatze pro Element und zugehorige Kombinationen

Element (Id)
Dachaussteifung ( 97 )
Dachaussteifung ( 98 )
Dachaussteifung ( 99 )
Dachaussteifung (100 )
Dachaussteifung ( 101)
Dachaussteifung (102 )
Dachaussteifung (103)
Dachaussteifung (104 )
Dachaussteifung (105 )
Dachaussteifung (106 )

Querschnitt
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4

Material
5235
5235
5235
5235
5235
S235
S235
5235
5235
5235

92

72

58

38

24

73 81 93

39 47 59

13 25

ULS-Quote
0.367
0.563
0.367
0563
0.047
0.047

0.58
0.376
0.58
0376

94

74

60

40

26

48 61 75 82 95

41

14 27

96

76

62

42

28

ULS-Kombination

1.5 x WF-
1.5 x WF-
1.5 x Wb-
1.5 x Wb-
1.5 x Wb-
1.5 x WF-
1.5 x Wb-
1.5 x Wb-
1.5 x WF-
1.5 x WF-



ANHANG 6 - DETAILLIERTE UBERPRUFUNG DER VERBINDUNGEN (NF EN 1993-1-8/NA (07/2007))
Anhang 6.1 - StutzenfuR und VerankRerungen

Element 1 (linker Hand des Pfosten / Stiitze)
SRizze und Mafltabelle

zll

80L
96S
ovs

KKehlen schweiBen

Horizontal an den . .
An den Innenflanschen af . VertiRal auf der Stiitze ac
Versteifungen as

10 mm 10 mm 10 mm

WinRel zwischen den Elementen = 90.0°



Durchmesser der Durchmesser der Abstande in Abstand in Entfernung

AnRerbolzen Bezeichnung Gewindestange ¢ Unterlegscheibe Querrichtung p, Randabstand = Langsrichtung p beenden e
M30 8.8 30 mm 56 mm 290 mm 60.0 mm 820 mm 60.0 mm
Abstand unter der
Dicke ¢, Breite s, Lange v, Verankerungspolster DicRe Breite 5., Platte der

Positionierungsplatte Positionierungsplatte

und Stutzpolster d

8 mm 700 940 mm 15 mn 100 540 n
Grundplatte der Dicke Breite s, Lange 1, Bohrungen ¢ DicRe Héhe n.
B Versteifungen
Stitze 35mm 700 mn 940 mm 33mm 20 mm 200 mm

In der mechanischen Analyse berlicksichtigte DrehsteifigReiten

Parameter Symbol Wert
Drehung um Y-Achse Siy 252646.5 ninrad
Drehung um Z-Achse Siz 86064.7 minjrac

HullRurven der maximalen Spannungen im globalen IKoordinatensystem

Vorherrschender Stress Nz Vx My Vy My Tz IKombination
Spannung 3415.8 s -1303.6 a@n 16388.6 m.aan 0.0 awn 0.0 maan 0.0 maan ULS 25
Kompression -16220.1 wn 526.2 d@n -5311.7 maan 0.0 aan 0.0 maan 0.0 maan ULS 6
Scherung auf x-x 30722 s -1611.2 aan -31762.4 maan 0.0 dan 0.0 maan 0.0 maan ULS 33
Biegemoment um y-y 1307.1 ¢ -1611.2 aan -31978.8 maan 0.0 an 0.0 man 0.0 man ULS 34
Scherung aufy-y 1762.4 an -1200.0 v -6835.8 man 927.2 an -3906.4 man 0.0 maan ULS 41
Biegemoment um x-x -2.7 -1200.0 dn -7052.2 maan 927.2 an -3906.4 mdaN 0.0 mdan ULS 42
Torsionsmoment um z-z 34158 dwn -1303.6 aan 16388.6 m.dan 0.0 aan 0.0 mdan 0.0 maan ULS 25

Uberpriifungen Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen
Axiale FestigReit der Baugruppe (e 1993-1-8 Gleichung 6.24) 0.029 ULS 25
Zusammengesetzte BiegefestigReit um y-y (EN1993.1-8 Gleichung 6.23) 0.817 ULS 33
Zusammengesetzte BiegefestigReit Um z-z (eN1993-1-8 Gleichung 6.23) 0.201 ULS 41
Montageverbund biaxiale BiegefestigReit (en 1993-1-8 Gleichung 6.24) 0.394 ULS 41
Scherbruch der AnRerbolzen (eni993-1-85622() 0.03 ULS 33
Zugversagen der AnRerbolzen (BneM/cNcam - Noi7s s6(9) 0.628 ULS 33
IKombiniertes Zug- und Scherversagen der AnRerbolzen (@nem/eneam - Noi7s s6(9) 0.479 ULS 33
SteifigReit der AnRerplatten (cricm 982 Y.LESCOUARCH §116.d) 0.382 ULS 33
Gespannte Versteifungen - BiegefestigReit (Eni993-115625) 0.74 ULS 33
IKomprimierte Versteifungen - BiegefestigReit (en1993-115625) 026 ULS 36
Gespannte Versteifungen - ScherfestigReit (en1993.115626) 0.444 ULS 33
IKomprimierte Versteifungen - ScherfestigReit (en1993-115626) 0.443 ULS 36
SchweiBnahte der gespannten Grundplatte an der Stlitze (En1993-1-854532) 0333 ULS 33
SchweiBnahte der Romprimierten Grundplatte an der Stlitze (En1993-1-854532) 0334 ULS 36
SchweiRnahte der Spannversteifungen an der Stltze (en1993-1-854532) 0322 ULS 33
SchweiBnahte der gepressten Versteifungen an der Stiitze (en1993-1-854532) 0.321 ULS 36
SchweiRnahte der Spannversteifungen an der Grundplatte (en1993-1-854532) 0.444 ULS 33
Schweinahte der Romprimierten Versteifungen an der Grundplatte (en1993--854532) 0.443 ULS 36
Uberpriifungen Status Informationen
SteifigReitszustand der Auslegerversteifung (cTicm 1988 Y.LESCOUARC'H 113-3.) oK -
Plastizitatszustand des Versteifungsauslegers (eni993--1s56) OK Klasse 1
Plastizitatszustand des Versteifungsteils zwischen den Stutzenflanschen (enioo3-11ss56) oK Klasse |

Der Mindestquerschnitt der Betonbewehrung zur Vermeidung von Spaltversagen sollte gréRer als 5.5 cm? sein.



Anhang 6.2 - Obere Endplatte der Stutze

Element 2 (linker Hand des Pfosten / Stiitze)
SRizze und MaRtabelle

-
-
o
—T
R
P
o ‘
1
|
1
7 ‘
1
WinRel zwischen den Elementen = 80.0° ‘
Dicke +, Breite Lange
Endplatte
8.0 mm 300.0 mm (Siehe SRizze)
Durchmesser der Durchmesser der
Bezeichnung i
Bolzen Schraube ¢ Unterlegscheibe
MI10 8.8 SB 10 mm 20 mm
Versteifungen Dicke Breite b,
(auf beiden Seiten der Steg) 6 mm 40 mm

Bohrungen 4,

SchweiRnaht an Schweifnaht im

den Flanschen af Internet aw
11 mm 4 mm 4
Abstande in IKantenabstand Abstand in
Querrichtung p, (Riegel) «, Langsrichtung p,
58 mm 21.0 mm Ol mm
Position
(Siehe Skizze)

HullRurven der maximalen Spannungen im loRalen IKoordinatensystem der oberen Stutzenendplatte

Vorherrschender Stress FNEd Fyxed
Spannung 1554.9 qan 9052.6 dn
I<ompression -3996.0 wn -3656.7 dn
Scherung auf z-z 9.1 an -12482.3
Scherung aufy-y 977.6 dan -1539.6 dn

Fyy.Ed [Kombination
0.0 sn uLS 25
0.0 un ULS 6
0.0 an ULS 36
-636.2 s ULS 41

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)

IKombinierte Scher- und ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
TragfahigReit des unteren Flansches des Riegels (en1993-1-8 Tabelle 34)
TragfahigReit der oberen Endplatte der Stlitze (en1993-1-8 Tabelle 34)
DurchstanzfestigReit des unteren Flansches des Riegels (en1993-1-8 Tabelle 34)
DurchstanzfestigReit der oberen Endplatte der Stlitze (N 1993-1-8 Tabelle 3.4)
BiegefestigReit des Untergurtes des Riegels (eni993-1-8562)
Biegefestigkeit der oberen Endplatte der Stlitze (En1993-1-8562)
DruckfestigReit von Stegaussteifungen (BNcM/cNCam - NoI7S Tabelle 18)
SchweiRnahtfestigReit der Platte am Stlitzensteg (en1993-1-854533)

FestigReit der Schweinahte von Blechen an Stlitzenflanschen (en1993-1-854533)

Arbeitssatze
0.747
0.071
0.773
0.747
0.747
0.024
0.03
0.063
0.074
0.044
0.255
0.012

Assoziierte Kombinationen
ULS 36
ULS 25
uULs 33
ULS 36
ULS 36
ULS 25
ULS 25
ULS 25
ULS 25
ULs 6
ULS 36
ULS 25



Anhang 6.3 - Diagonale Streben Zwickel

Element 7 (Links)

HullRurven der maximalen Spannungen im Element

Zwickel befestigt an Stitze Riegel
Vorherrschender Stress Ny \ IKombination Ny V2 IKombination
Spannung 8212.8 dwn 214 dan ULS 25 8231.9 wn 214 g ULS 25
I<ompression -11546.3 -28.9 d@n ULS 24 -11520.6 ¢n 28.9 dan ULS 24
Seite der Stiitze
SRizze und MaRtabelle
- |
I
{
| 4
™~
1 // g o
J I
~_ ‘ e g
~ I
~__ //
I
7 ‘
WinRel zwischen den Elementen = 65.96° ™~
Zwickel an der Diagonalstrebe Dicke Breite Lange Bohrungen , SchweiBnaht abg
befestigt 10 mm 140 o 91 mm 22 mm 4 mm
Endplatte an der Dicke ,, Breite Lange Bohrungen q, SchweiRnaht app
Diagonalstrebe befestigt 20 mr 140 m 140 mm 20 mm (Verzinkung) 3m
. Abmessungen und
Zwickel am anderen Element Dicke o .[.g Bohrungen ¢, Spielraum mit Endplatte SchweiRnaht aosg
osition
befestigt
10 mm (Siehe Skizze) 22mm 1M mm 4 o
Durchmesser der
Bezeich Durchmesser der hi Abstand Randabstand Entfernung
ezeichnun eharteten stande andabstand e
9 Schraube « 9 . . : beenden e,
Bolzen Unterlegscheibe
35.0 mm
M20 8.8 SB 20 mm 37 om 70 mm 40 mm
Stegversteifungen Reine -

Maximale Arbeitsgeschwindigkeiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 34)
ZugfestigReit von Bolzen (eN1993-1-8 Tabelle 34)
IKombinierte Scher- und ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)

TragfahigReit der ZwicRel (en1993-1-8 Tabelle 3.4)

Spannungen in den ZwickReln (En1993-1-15623)
BlocRieren des AufreiBens der Zwickel (eni993-1853102)

DruckfestigReit des Stegs (BNcM/cNC2M - NOIZS Tabelle 18)

Biegewiderstand der Seitenversteifung (en1993-115625)

LoRales Versagen der diagonalen Strebenwande aufgrund des ZwickeldrucRs (cipectpci-57.4)
LoRales Versagen des ZwicRels aufgrund des Drucks der Diagonalstreben (cipectpG1-57.4)
Ortliches Versagen der Diagonalstreben-Seitenwand aufgrund des Drucks der Versteifung (cioectoc1-s7.4)
SchweiBnahtfestigkeit der Endplatte an der Diagonalstrebe (eni993-1-854533)
SchweiRnahtfestigReit des Zwickels an der Endplatte (eni993-1-854533)

FestigReit der Verschweiung des ZwicRels mit dem anderen Element (eni993-1-854533)

Arbeitssdtze Assoziierte Kombinationen

0.614 ULS 24
0.102 ULS 24
0.687 ULS 24
0.668 ULS 24
033 ULS 25
0.379 ULS 25

on ULS 24
033 ULS 24
0.807 ULS 24
0.466 ULS 24
0.433 ULS 24
0.486 ULS 24
0.629 ULS 24
0.299 ULS 24



Uberpriifungen Status Informationen




Riegel Seite
SRizze und MafRtabelle

WinRel zwischen den Elementen = 34.04° -

Zwickel an der Diagonalstrebe Dicke Breite Lange Bohrungen «, Schweinaht apg
befestigt 10 mm 140 mm 91 mm 22 o 4 mm
Endplatte an der DicRe «, Breite Lange Bohrungen «, SchweiBnaht app
Diagonalstrebe befestigt 20 140 = 140 mm 20 mm (Verzinkung) 3 e
X Abmessungen und . X
Zwickel am anderen Element Dicke Positi Bohrungen ¢, Spielraum mit Endplatte SchweiRnaht aosg
osition
befestigt
10 mm (Siehe SRizze) 22 om 11 mm 4
Durchmesser der
Durchmesser der . Entfernung
Bezeichnung geharteten Abstande p, Randabstand e,
Schraube 4 . beenden e,
Bolzen Unterlegscheibe
35.0 mm
M20 8.8 SB 20 mm 37 mm 70 mm 40 mm
, _ Seitlic Di
Stegversteifungen Reine _
ZwicRel 10

Maximale Arbeitsgeschwindigkeiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden Kombinationen

Uberpriifungen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
IKombinierte Scher- und ZugfestigReit von Bolzen (N 1993-1-8 Tabelle 3.4)

TragfahigReit der ZwicRel (en1993-1-8 Tabelle 3.4)

Spannungen in den ZwickReln (en1993-115623)
BlocRieren des Aufreiens der ZwicRel (eni993-1853102)

DruckfestigReit des Stegs (BNcM/CNC2M - NOI75 Tabelle 18)

Biegewiderstand der Seitenversteifung (en1993-1-15625)

Lokales Versagen der diagonalen Strebenwande aufgrund des Zwickeldrucks (cipectpci-57.4)
LoRales Versagen des Zwickels aufgrund des Drucks der Diagonalstreben (cipectpci1-57.4)
Ortliches Versagen der Diagonalstreben-Seitenwand aufgrund des Drucks der Versteifung (ciectoc1-57.4)
SchweiRnahtfestigkeit der Endplatte an der Diagonalstrebe (eni993-1-854533)
SchweiRnahtfestigReit des ZwicRels an der Endplatte (eni993-1854533)

FestigReit der Verschweiung des ZwickRels mit dem anderen Element (eni993-1854533)

Uberpriifungen

Plastizitatszustand der seitlichen Versteifung (en1993-1-1s56)

Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen

0.613 ULS 24
0102 ULS 24
0.686 ULS 24
0.667 ULS 24
0.331 ULS 25
0379 ULS 25
0.206 ULS 24
033 ULS 24
0.805 ULS 24
0.465 ULS 24
0.432 ULS 24
0.484 ULS 24
0.628 ULS 24
0.275 ULS 24
Status Informationen
OK Klasse 1



Element 8 (Rechts)

HullkRurven der maximalen Spannungen im Element

ZwicRel befestigt an Stltze Riegel
Vorherrschender Stress Ny V2 IKombination Ny Vz IKombination
Spannung 9869.6 v 220 ULS 33 9904.0 aan -22.0 an ULS 33
IKompression -12906.7 wn 29.7 ULS 32 -12860.3 wn -29.7 ULS 32
Seite der Stltze
SRizze und MaRtabelle
| ’
1 /
I
N !
o
: |
1
. |
\\ 1 /
> )

I
I //
| //
WinRel zwischen den Elementen = 51.99° -
Zwickel an der Diagonalstrebe DicRe Breite Lange Bohrungen
befestigt 10 wm 140 9l o 22 mm
Endplatte an der Dicke u, Breite Lange Bohrungen
Diagonalstrebe befestigt 20 140 140 o 20 i verainkung)
) Abmessungen und . .
ZwicRel am anderen Element DicRke « Positi Bohrungen ¢  Spielraum mit Endplatte
osition
befestigt
10 mm (Siehe SRizze) 22 mm 1 om
Durchmesser der
- Durchmesser der hé Abstind
ezeichnun eharteten stande
d Schraube ¢ y ) ”
Bolzen Unterlegscheibe
M20 8.8 SB 20 mm 37 om 70 mm
. . S
Stegversteifungen Reine o
wickelv

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden Kombinationen

Uberpriifungen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
IKombinierte Scher- und ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 34)

TragfahigReit der ZwicRel (en1993-1-8 Tabelle 3.4)

Spannungen in den ZwicReln (en1993-115623)
BlocRieren des Aufreiens der ZwicRel (eni993-1853102)

DrucRfestigReit des Stegs (BNCM/CNC2M - NOI7S Tabelle 18)

Biegewiderstand der Seitenversteifung (en1993-115625)

LoRales Versagen der diagonalen Strebenwande aufgrund des ZwickeldrucRs (cipectpc1-57.4)
LoRales Versagen des ZwicRels aufgrund des Drucks der Diagonalstreben (cipectoc1-57.4)
Ortliches Versagen der Diagonalstreben-Seitenwand aufgrund des Drucks der Versteifung (cipectoc1-s7.4)
SchweiBnahtfestigReit der Endplatte an der Diagonalstrebe (eni993-1-854533)
SchweiRnahtfestigReit des ZwicRels an der Endplatte (eni993-1-854533)

FestigReit der VerschweiBung des ZwicRels mit dem anderen Element (eni993.1854533)

Uberpriifungen

Plastizitatszustand der seitlichen Versteifung (en1993-1-1s56)

Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen

0.687
014
0.768
0.747
0397
0.455
0.106
0369
0.902
0.521
0.484
0543
0.703
0335

Status

oK

Schweinaht apg
4 om
Schweinaht abp

3

Schweinaht aoesg

4
Entfernung
Randabstand e;
beenden e
35.0 mm
40 mm

ULS 32
ULS 32
ULS 32
ULS 32
ULS 33
ULS 33
ULS 32
ULS 32
ULS 32
ULS 32
ULS 32
ULS 32
ULS 32
ULS 32

Informationen

Klasse 1



Riegel Seite
SRizze und MafRtabelle

WinRel zwischen den Elementen = 28.01°

Zwickel an der Diagonalstrebe Dicke Breite Lange Bohrungen «, Schweinaht apg
befestigt 10 mm 140 mm 91 mm 22 o 4 mm
Endplatte an der DicRe «, Breite Lange Bohrungen «, SchweiBnaht app
Diagonalstrebe befestigt 20 140 = 140 mm 20 mm (Verzinkung) 3 e
X Abmessungen und . X
Zwickel am anderen Element Dicke Positi Bohrungen ¢, Spielraum mit Endplatte SchweiRnaht aosg
osition
befestigt
10 mm (Siehe SRizze) 22 om 11 mm 4
Durchmesser der
Durchmesser der . Entfernung
Bezeichnung geharteten Abstande p, Randabstand e,
Schraube 4 . beenden e,
Bolzen Unterlegscheibe
35.0 mm
M20 8.8 SB 20 mm 37 mm 70 mm 40 mm
, _ Seitlic Di
Stegversteifungen Reine _
ZwicRel 10

Maximale Arbeitsgeschwindigkeiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden Kombinationen

Uberpriifungen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
ZugdfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
IKombinierte Scher- und ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)

TragfahigReit der ZwicRel (en1993-1-8 Tabelle 3.4)

Spannungen in den ZwickReln (en1993-115623)
BlocRieren des Aufreiens der ZwicRel (eni993-1853102)

DruckfestigReit des Stegs (BNcM/CNC2M - NOI75 Tabelle 18)

Biegewiderstand der Seitenversteifung (en1993-1-15625)

Lokales Versagen der diagonalen Strebenwande aufgrund des Zwickeldrucks (cipectpci-57.4)
LoRales Versagen des ZwicRels aufgrund des Drucks der Diagonalstreben (cipectpc1-57.4)
Ortliches Versagen der Diagonalstreben-Seitenwand aufgrund des Drucks der Versteifung (cioectoc1-s7.4)
SchweiBnahtfestigkeit der Endplatte an der Diagonalstrebe (eni993-1-854533)
SchweiRnahtfestigReit des ZwicRels an der Endplatte (eni993-1854533)

FestigReit der Verschweiung des Zwickels mit dem anderen Element (eni993-1854533)

Uberpriifungen

Plastizitatszustand der seitlichen Versteifung (en1993-1-1s56)

Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen

0.684 ULS 32
0114 ULS 32
0.765 ULS 32
0.744 ULS 32
0398 ULS 33
0.457 ULS 33
0.18l1 ULS 32
0368 ULS 32
0.899 ULS 32
0519 ULS 32
0.482 ULS 32
0541 ULS 32
0.701 ULS 32
0.265 ULS 32
Status Informationen
OK Klasse 1



Anhang 6.4 - Querverstrebungen im Dach
SRizze und MaRtabelle

<
(e}
(o
3
WinkRel = 38.77°
DicRe « Abmessungen und Position Bohrungen d, SchweiBnaht aw
ZwicRel
5 mm (Siehe Skizze) 1mm 3
Bezeichnung Durchmesser der Schraube ¢ Durchmesser der Unterlegscheibe Randabstand e, Absténde p,  Entfernung beenden e,
Bolzen
MI10 8.8 SB 10 mm 20 mm 20 mm 40 mm 20 mm

SRizze und Maftabelle

%)
0
WinRel = 21.88°
DicRe Abmessungen und Position Bohrungen q, SchweiBnaht aw
ZwicRel
5 mm (Siehe Skizze) Mm 3m
Bezeichnung Durchmesser der Schraube ¢ Durchmesser der Unterlegscheibe Randabstand e, Absténde p, Entfernung beenden e,
Bolzen
MIO 8.8 SB 10 mm 20 mm 20 mm 40 mm 20 mm

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen Arbeitssatze  Assoziierte Kombinationen
ScherfestigReit von Bolzen (N 1993-1-8 Tabelle 3.4) 0.481 1.5 x Wb-
TragfahigReit des Stahlwinkels auf x-x Achse (en1993-1-8 Tabelle 34) 0.562 1.5 x Wb-
TragfahigReit des StahlwinRels aufy-y Achse (en1993-1-8 Tabelle 3.4) 0.247 1.5 x Wb-
Interaktion des Lagerwiderstandes auf der x-x und y-y Achse des StahlwinRels (encm /cncam - Noi7s s21(5) 0377 15 x Wb-
TragfahigReit des ZwicRels auf der Achse X-X (EN1993-1-8 Tabelle 34) 0.45 1.5 x Wb-
TragfahigReit des ZwicRels auf der Achse y-y (eN1993-1-8 Tabelle 3.4) 0.198 1.5 x Wb-
Lagerwiderstandsinteraktion auf der x-x und y-y Achse des ZwicRels BN /cNcam - Noi7s s21(5) 0.241 15 x Wb-
BlocRabriss des StahlwinRels (en1993-1-853.10.2) 0.614 1.5 x Wb-
EinreiBen des ZwicRels verhindern (eni99s-1853102) 0.491 1.5 x Wb-

SchweiBnahtfestigkeit des ZwicRels (en1993-1-854533) 0.151 1.5 x Wb-



