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Calculer facilement, construire durablement

A - ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Titel des ProjeRts : Beispiel
Name des Kunden : Beispiel
Letzte ARtualisierung : 2025-05-21 06:27 Software-Version : 04-0108

B - DATEN UND ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE
B 1- SRizzen und Abmessungen des PV-Carport
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B 2 - Zusammenfassung der Prifungen nach den Eurocodes
Element Uberpriifen Sie (Es ist in Ordnung, wenn die Rate weniger als 100% betragt.)
Stitze IPE500 5275 OK (827 %)
Riegel IPE220 S275 OK (82.6%)
Linke O140x4 S235 OK (79.9+)
Diagonalstrebe
Rechte O140x4 5235 OK (942+)

Diagonalstrebe

Ausfiihrungsklasse nach EN 1090-2: EXC 2
Pfettenverlegesystem:unbekannt (mit oder ohne Lasche)



C - BERICHT UBER DIE VERTEILUNG DER LASTEN

Schneezone: 1a(***) (s, = 1114 wm?)
Windzone: 2 (580.4 v s qpz) s 590.5 wn)

5 Breite der .
7 . Achse Lastaufhahme Kontinuitatsfaktor
3 1 625 m 1.012
6 2 10.0 1154
4 3 875 n 10
4 875 m 1.0
5 10.0 n 10
2
6 10.0 m 114
7 625 m 1.012
L
Achse lund 7
(Lastaufnahme: 6.25m, Kontinuitatsfaktor: 1.012)
| KnotenpunRt  Fy ey Fy @an  Fz @) My mean) My maan) Mz (man) KnotenpunRt  Fx @ Fy wen  Fz @) My (maan) My (moan) Mz (madan)
Standige Lasten Standige Lasten
1 -0.0 - -2832.4 - -297.4 - 1 -0.0 - -4386.6 - -568.2 -
Normaler Schnee Normaler Schnee
1 -0.0 - -5863.9 - -0.0 - 1 -0.0 - -10691.7 - -0.0 -
Unbeabsichtigter Schnee Unbeabsichtigter Schnee
1 -0.0 - -0.0 - -0.0 - 1 -0.0 - -0.0 - -0.0 -
Durchhangen des linken Windes Durchhangen des linken Windes
1 3013 - -16485 - -3196.6 - 1 4920 - -3005.7 - -59442 -
Abhebekraft des linken Windes Abhebekraft des linken Windes
1 -451.9 - 37106 - 76527 - 1 -8813 - 6765.7 - 138375 -
Durchhangen des rechten Windes Durchhangen des rechten Windes
1 1573 - -1606.2 - 51255 - 3432 - -2928.6 - 94593 -
Abhebekraft des rechten Windes Abhebekraft des rechten Windes
1 -576.5 - 36153 - -11986.2 - -994.8 - 6592.0 - -21741.0 -
Durchhéngen des Vorderer Windes Durchhéngen des Vorderer Windes
1 109.2 7908 <7771  -2847.4 4867 -0.0 199.1 7908  -1416.8 -28474 8874 -0.0
AbhebekRraft des Vorderer Windes Abhebekraft des Vorderer Windes
1 -417.4 7908 29696 -28474 -1860.0 -0.0 -761.0 7908 54146 -2847.4 -33914 -0.0
Riickenwind in Durchhange Riickenwind in Durchhange
1 107.3 -7773  -763.8 27987 4784 0.0 195.7 -7773  -1392.6 27987 8723 0.0
Riickenwind im Aufwind Riickenwind im Aufwind
1 -4102 7773 29188 2798.7 -18282 0.0 -748.0 -7773 53220 27987 -33334 0.0
Zusatzliche Einwirkungen, die fiir an das Stabilitatssystem angrenzende Stiitzen zu beriicksichtigen sind (Dachaussteifungstrager) :
Position Fx (@an) Fy e Fz My (m.dan) My (m.dan) Mgz (mdan)
Durchhangen des Vorderer Windes und Abhebekraft des Vorderer Windes
Achse 5 29.0 - 41 - 117.2 -
Achse 4 -29.0 - -41 - -17.2 -
Riickenwind in Durchhange und Riickenwind im Aufwind
Achse 4 285 - 4.0 - 1152 -
Achse 5 -285 - -4.0 - -115.2 -




D - STRUKTURELLES VERHALTEN UND KONSTRUKTIONSPRINZIPIEN

FuUr die Bemessungsberechnungen wird der am starkRsten belastete Portalrahmen verwendet (Achse 2).

D 1- Pfetten
D 1.1 - Empfohlene Mindestdicke

Die PV-Module sind an einem Integrationssystem befestigt.
Die Mindeststarke der Pfetten wird vom Lieferanten des Integrationssystems empfohlen (normalerweise 2,5 mm Mindeststarke).

D 1.2 - FUr die Bemessung von Raltgeformten Pfetten erforderliche NormalRrafte

Die Querschnitte der Pfetten mussen ausreichen, um die Normalkrafte Uber den Dachquerverband aufzunehmen, insbesondere den
DrucR (in den Diagrammen rot dargestellt).

Diagramm der in der Dachebene zirRulierenden NormalRréfte bei einem Frontalwind (Einfacher ungewichteter Lastfall - gerundet in daN)

Diagramm der in der Dachebene zirRulierenden NormalRréfte bei einem RickRenwind (Einfacher ungewichteter Lastfall - gerundet in daN)
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D 2 - Riegel

Der Obergurt wird durch die Pfetten eingespannt. Die Pfetten werden mit den IKnotenpunkten der Dachaussteifung verbunden. Die
seitlich ausknickende Lange des Obergurtes ist also der Abstand zwischen den Pfetten.

Der untere Flansch ist lotrecht zur Stitze (Torsionseinspannung) und zu den Diagonalstreben (Torsionsfeder) eingespannt, so dass
das seitliche Ausknicken zwischen diesen Punkten Uberprift wird, ohne den Einfluss der Verwindungseinspannung an den Stitzen
zu beruicksichtigen. Das seitliche Ausknicken des Untergurtes wird in den auskragenden Teilen hinter den Diagonalstreben auf
doppelte Lange gepriift.

D 3 - Stltze

Das BiegeRnicken um die y-y- und z-z-Achse wird flr eine freitragende Stltze mit zwei unterschiedlich starken KnotenRkraften (die
erste am oberen Ende und die zweite am Schnittpunkt mit der Diagonale) berechnet. Fur jede Kraftverteilung (abhangig von der
LastRombination) variieren diese KnickRlangen daher in einem Intervall zwischen der 2-fachen Hohe des
Diagonalstrebenschnittpunkts und der 2-fachen Gesamthohe der Stltze.

Die Auswirkungen von Fahrzeugen auf die Stiitzen werden bei dieser Analyse nicht beriicksichtigt.
Wenn das RisikRo akzeptabel ist, missen Reine besonderen MaRnahmen ergriffen werden. Andernfalls sind MaBnahmen zur
RisiRominderung zu planen (Beschilderung / Schutz / zusatzliche Tragwerksanalyse im Falle eines Unfalls).



D 4 - Baugruppen

Die Verbindungsbolzen der Stahlteile missen vom Typ SB (Structural Bolt) sein und mindestens der Klasse 8.8 entsprechen.
Die Bohrungen entsprechen der Norm EN 1090-2 §6.6.1 « Abmessungen der Bohrungen ».

D 4.1 - StltzenfuB und Verankerungen

Die Drehung des StutzenfuRes wird um die X- und Y-Achse auf -0.3m-Ebene auf C25/30-Betonfundamentblocken blocRiert.
Die Verankerungen bestehen aus Gewindestangen, an deren Ende jeweils ein VerankerungsRlotz befestigt ist, der in den Beton

eingelassen wird.

Die Positionierungsplatte ist ntitzlich fir die Positionierung von Ankern beim Betonieren und um eine ebene Auflageflache zu
erhalten. Ein zentrales Loch mit einem Durchmesser von 50 mm wird als Entliftung wahrend des Betonierens vorgesehen.

ArbeitsgeschwindigReit: 0.866

Zusatzliche Bestimmungen:

LS6
0S8

Positionierungsplatte : 830x500x6 (5235)

Grundplatte der Stitze : 810x480x30 (5235)
Versteifungen : 810x150x20 (5235)

VeranRerungspolster und Stutzpolster : 100x100x15 (S235)
AnRerbolzen: M30 8.8

Abstande in Abstand in Entfernung
. Randabstand e, R .
Querrichtung p; Langsrichtung 5 beenden ¢
60.0 mm
180 mm 60.0 mm 690 mm

Kehlen schweiRen

Horizontal an den Horizontal an den VertiRal auf der Stlitze
Stltzenflanschen af Versteifungen as ac
8 mm 10 mm 8mm

Fundamentbldocke aus Beton C25/30:L245mxB 224 mxH=1.0m
Der Mindestquerschnitt der Betonbewehrung zur Vermeidung von
Spaltversagen sollte gréRer als 6.4 cm? sein.

Die Stutzengrundplatte Rann verlangert und verbreitert werden, um eventuell Ubergrof3e Lécher herzustellen (der Abstand von der Achse des Lochs zum Rand der

Stltzengrundplatte muss mindestens das 1,5-fache des Lochdurchmessers betragen).

Um in diesem Fall die Ubertragung der Querkraft von der Stiitzengrundplatte auf die Ankerbolzen zu erméglichen, ist es notwendig, mehrere Lésungen zu wéhlen:

* SchweiRen Sie die oberen Polster an die Grundplatte der Stltze.
¢ Fullen Sie den Ringraum (z. B. mit einem geeigneten Verankerungsharz).

¢ Auf jeder Seite der Stiitze wird 1 Diibel in normalen Léchern angebracht (direRte Aufnahme der SchubRrafte durch die Dibel).

Wenn normale Locher vorhanden sind, sind diese zusatzlichen Bestimmungen nicht erforderlich.



D 4.2 - Obere Endplatte der Stutze

Der Riegel wird Uber eine Endplatte aus $235-Stahl mit der Stutze verschraubt.
Diese Verbindung wird als Pin berechnet.

ArbeitsgeschwindigReit: 0.847

WinRel zwischen den Elementen = 82.0°

. Schweifnaht an SchweiRnaht im
Dicke +, Breite Lange Bohrungen q,

Endplatte den Flanschen af Internet aw
10.0 mm 200.0 mm (Siehe Skizze) 13 mm 5 mm 5 mm

. Durchmesser der Durchmesser der Abstande in IKantenabstand Abstand in

Bezeichnung i . i . X

Bolzen Schraube ¢ Unterlegscheibe =~ Querrichtung p, (Riegel) e, Langsrichtung p,
Mi12 8.8 SB 12 mm 24 mm 62 mm 24.0 mm 129 mm
Versteifungen Dicke . Breite o, Position
(auf beiden Seiten der Steg) 6 mm 50 mm (Siehe SRizze)

D 4.3 - Diagonale Streben Zwickel
Die diagonalstreben werden aus Stahl von mindestens S235 hergestellt.

Auf der Riegel-/Stutzenseite besteht der Anschluss aus einem einzelnen ZwicRel, der auf beiden Seiten der Lange nach an den
Flansch geschweiRt wird (2 SchweilZRehlen pro Zwickel) und mittig auf dem Steg liegt.

Auf der Seite der Strebe besteht die Verbindung aus einem einzelnen, mittig angeordneten KnotenpunRt, der auf eine Endplatte
geschweif3t ist und ein T bildet.
Diese T sind an den Enden der Diagonalstreben um den Umfang herum verschweift.

Die ZwicRel sind durch zwei Schrauben (und gehartete Unterlegscheiben) miteinander verbunden, die durch einfaches Abscheren
funRtionieren.

Dieses Verbindungssystem bewirkt eine Exzentrizitat der Krafte, die von den anderen Elementen durch die Diagonalstrebe geleitet
werden, und erzeugt folglich ein Moment auerhalb der Ebene in der Diagonalstrebe. Daher ist eine seitliche Versteifung
vorgesehen, um zu verhindern, dass die auf den Diagonalstreben zentrierten Zwickel und ihre Schweinahte durch Biegung
auBerhalb der Ebene belastet werden.



Linke Diagonalstrebe - Seite der Stutze

ArbeitsgeschwindigRkeit: 0.961
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WinRel zwischen den Elementen = 71.9°
Zwickel an der Diagonalstrebe DicRe w, Breite Lange Bohrungen «, Schweif3
befestigt 12 150 rm 103 26 mm 5
Endplatte an der Diagonalstrebe DicRre w, Breite Lange Bohrungen o
befestigt 25 mm 150 mr 150 mm 20 mm (verzinkung) 3
) Abmessungen und X ) .
ZwicRel am anderen Element Dicke Positi Bohrungen o  Spielraum mit Endplatte Schweil3
osition
befestigt
12 mm (Siehe Skizze) 26 mm 13mm 5
Durch d
. Durchmesser der ure Tesser er .
Bezeichnung geharteten Abstande p, Randabstand e,
Bolzen Schraube ¢
Unterlegscheibe
M24 8.8 SB 24 mm 44 wm 81 mm 345 mm
Stegversteifungen DicRe x Breite Se Dic
(nur auf einer Seite der Steg) 8 mm X 90 mm ZwicRelver 12 o
Linke Diagonalstrebe - Riegel Seite
Arbeitsgeschwindigkeit: 0.96 -
50
)
WinRel zwischen den Elementen = 26.1°
Zwickel an der Diagonalstrebe Dicke Breite Lange Bohrungen
befestigt 12 mm 150 mm 103 mm 26 mm
Endplatte an der Diagonalstrebe DicRe w, Breite Lange Bohrungen
befestigt 25 150 mr 150 mm 20 mm (verzinkung)
) Abmessungen und . .
Zwickel am anderen Element Dicke Positi Bohrungen «  Spielraum mit Endplatte Schwe
osition
befestigt
12 mm (Siehe Skizze) 26 mm 13 mm

Durchmesser der

Durchmesser der

Bezeichnung geharteten Abstande p,
Bolzen Schraube ¢
Unterlegscheibe
M24 8.8 SB 24 o 44 o 81mm

Stegversteifungen DicRe x Breite
(nur auf einer Seite der Steg) 6 mm X 50 mm

Randabstand e,

34.5 mm

3mm

iBnaht aosg

5 mm

Entfernung
beenden ¢

45 mm
Schweif3naht

5

5.9
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Rechte Diagonalstrebe - Seite der Stitze

ArbeitsgeschwindigReit: 0.867
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WinRel zwischen den Elementen = 59.2° /
Zwickel an der Diagonalstrebe DicRe 1w, Breite
befestigt 12 m 180
Endplatte an der Diagonalstrebe DicRe w, Breite
befestigt 30 180 i
. Abmessungen und
Zwickel am anderen Element Dicke -
Position
befestigt
12 mm (Siehe Skizze)
Bezeich Durchmesser der
ezeichnun
9 Schraube ¢
Bolzen
M30 8.8 SB 30 mm
Stegversteifungen DicRe x Breite Seitlic
(nur auf einer Seite der Steg) 8 mm X 90 mm Zwickel

Lange

123 mm
Lange
180 mnm

Bohrungen 4

33 mm

Durchmesser der
geharteten
Unterlegscheibe

56 mm

DickRe
12 o

Bohrungen
33mm
Bohrungen 4

20 mm (verzinkung)
Spielraum mit Endplatte

13 mm

Abstande p,

93 mm

Schweillnaht apg
5mm
Schweinaht app

3mm

Schweinaht aosg

5 mm
Entfernung
Randabstand e,
beenden e
435 mm
55 mm

SchweiBnaht ajsg

5 mn



Rechte Diagonalstrebe - Riegel Seite

ArbeitsgeschwindigReit: 0.866

,/
WinRel zwischen den Elementen = 22.8° )
Zwickel an der Diagonalstrebe DicRe 1w, Breite Lange Bohrungen 4 Schweinaht apg
befestigt 12 m 180 123 o 33 5 mm
Endplatte an der Diagonalstrebe DicRe , Breite Lange Bohrungen d, Schweinaht app
befestigt 30 180 180 i 20 i verzinkung) 3mm
: Abmessungen und i . )
Zwickel am anderen Element Dicke « Positi Bohrungen ¢  Spielraum mit Endplatte Schweinaht aosg
osition
befestigt
12 mm (Siehe Skizze) 33 mm 13 mm 5m
Durchmesser der
. Durchmesser der N . Entfernung
Bezeichnung geharteten Abstande p, Randabstand e,
Schraube ¢ i beenden e
Bolzen Unterlegscheibe
435 mm
M30 8.8 SB 30 mm 56 mm 93 mm 55 mm
Stegversteifungen DicRe x Breite
(nur auf einer Seite der Steg) 6 mm X 50 mm

D 4.4 - Querverstrebungen im Dach

Die Dachebene wird durch den Einbau eines WinRelbinders (IKreuzbinders) in der Ebene der Dachneigung versteift.

Die WinRel sind untereinander und mit den Riegeln durch Zwickel verbunden.

Der mittlere Zwickel eines jeden IKreuzes ist an den Zwischenpfetten befestigt.

Diese ZwicRel sind mit den Streben durch mehrere Schrauben der Klasse 8.8 verbunden, die durch einfaches Abscheren

funRtionieren.
ArbeitsgeschwindigReit: 0.611

n
o
o
s
WinRel = 24.3°
Dicke « Abmessungen und Position Bohrungen d, Schweildnaht aw
ZwicRel
5mm (Siehe Skizze) 1T mm 3mm
Bezeichnung Durchmesser der Schraube ¢ Durchmesser der Unterlegscheibe Randabstand e, Abstande p,  Entfernung beenden ¢
Bolzen
MI0 8.8 SB 10 mm 20 mm 20 mm 40 mm 20 mm



ENTWURFSBERICHT ZUR
TRAGWERKKSANALYSE

Beispiel - Beispiel

ProjeRt definiert durch :

E-Mail :
Letzte ARtualisierung:
LinR zur Kontrollstelle :



ANHANG 1 - MERIKKMALE DES MODELLS
Anhang 1.1 - KnotenpunRte

Koordinaten
IKnotenpunkt-ID

X z

1 5199 n -03 n
2 5199 n 22w

3 5199 n 3743
4 0792 n 3123
5 972 m 4378 n
6 1.8%94 n 3278 m
7 859 n 4219

Anhang 1.2 - Elemente

Element-Id Start-KKnoten IKnoten beenden Lange
1 1 2 25n
2 2 3 1543 n
3 4 6 113 m
4 6 3 3.338m
5 3 7 3424
6 7 5 1141 m
7 6 2 3477 m
8 2 7 3.947 m

Anhang 1.3 - Querschnitte und Materialien

Scherflachen Zweite Momente der Flache
Querschnitt  Bruttoflache A
aufy-y Ayy aufz-z Ayz uber y-y ly uber z-z Iz
IPE500 115.5 cm2 720 e 59.9 cm 481985 e 21417 et
IPE220 334w 229 15.9 e 2771.8 e 2049 o
O 140x4 213 10.7 e 10.7 e’ 651.6 651.6 e
Querschnitt Material StreckRgrenze fy

IPE500 5275 275 wea

IPE220 S275 275 wea

O 140x4 5235 235w

Eingeschrankte Freiheitsgrade

Ux Uz Ry

Querschnitt
IPE500
IPE500

Randbedingungen

Am EndRnoten angeheftet
IPE220
IPE220
IPE220
IPE220
[0 140x4 Angeheftet an Start- und Endknoten

[0 140x4 Angeheftet an Start- und EndkRnoten

Polares Tragheitsmoment lp  TorsionsRonstante |;  VerzugsRonstante |

50340.2 89.29 e 1249.37 «10°cmt
2976.7 cm' 9.07 et 22.67 x10* e
13032t 102332 cmt -

Elastizitatsmodul E Schermodul G

210000.0 wra 80769.2 vra
210000.0 wra 80769.2 v
210000.0 wra 80769.2 v



ANHANG 2 - BELASTUNGEN
Anhang 2.1 - Permanente Lasten

Name
Eigengewicht von StahlRonstruRtionen
SonnenRolleRtoren
Pfetten

Dachrinne

Anhang 2.2 - Wartungsbedingte Belastungen

Typ Intensitat

Dichte 7698 anm
gleichmafig verteilte Last 20.0 wgm
gleichmaig verteilte Last 8.0 wym’
Linienlast an der UnterkRante 10.0 «e/m

Es sind Reine Wartungskosten zu berlicksichtigen, da es nicht empfehlenswert ist, die PV-Module zu begehen.

Anhang 2.3 - Klimatische Belastungen

Anhang 2.3.1 - Standort .
Koordinaten im Weltgeodatischen System 1984 (WGS84) :
- W SRR
Johanpeskirchen
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- e | Leaflet | Map data © OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA
Adresse : Paul Henri-Spaak-Straf3e, 81829 Mulinchen, Bayern

Anhang 2.3.2 - Héhenlagen

Lo b |
? Leaﬂet | Map data © OpenStreetMap contributors, SRTM | Map style ©
/\E OpenTopoMap{Ca-BY-SA)

Anhang 2.3.3 - BauwerR

Art des BauwerRs : allgemeine TragwerksstruRtur
Kategorie der Nutzungsdauer: 50 sne
Maximale Héhe : 5006~

Orientierung von Norden : O-

4813932 ,  11.69764

= 5 \
/;,r/ o '9% Kleingairtenaniage

Rierr e W

S Leaflet | Map data © OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA

Am Ort der Errichtung :527 m

Quelle : European digital elevation model Copernicus 25m



Anhang 2.3.4 - Terrain-IKategorien

ered by Esri | Source: Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Community

Anhang 2.3.5 - Schnee (piNEeN1991-1-:3/NA (04/2019))
Anhang 2.3.5.1 - Auf dem Boden
1a(***) (S0 = 0.812 k)

Zone:

Charakteristischer Wert des Schnees auf dem Boden an dem betreffenden Standort Sk 527 = 1.114 /m?

Bodenschneelast mit einer Wiederkehrperiode von 50 Jahren :S50 sy = 1.114 y/m?

Anhang 2.3.5.2 - Auf dem Dach

SeRtoren sl s2 s3 s4
Kategorien  lI-1l -1l 1l 1
Radius R des WinRelsektors : 3000

Kriterien fur die Lastzoneneinteilung :Bayern

Name Typ CharaRteristischer Wert DachformfaRtor Bemessungswert (horizontale Projektion)
Normaler Schnee gleichmagig verteilte Last M4 ganm? 08 88.25 dan/m?
Anhang 2.3.6 - Wind (piNEN1991-1-4/NA (08/2024))
Anhang 2.3.6.1 - Wind - SpitzengeschwindigReitsdruck
Zone: 2 (Vb0 =25.0ms) Kriterien fUr die Lastzoneneinteilung :Bayern
SeRtoren sl s2 s3 s4
Definition des Sektors von 315- bis 45 von 45-bis 135 von 135+ bis 225-  von 225- bis 315
Fundamentaler Wert der BasiswindgeschwindigReit vy o 25.0 s
Parameter der Form K Ol
Exponentn 1
Jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit p 0.02
WahrscheinlichReitsfaktor cpron 10
ErhéhungsfaRtor 1
Richtungsfaktor cgjr 10 1.0 1.0 1.0
Grundlegende WindgeschwindigReit vy, 25.0 s 25.0 mys 25.0 nys 25.0 wss
Referenz-Rauheitslange zg) 0.05n
RauhigReitslange zo 01518 m 0.1518 03m 03nm
Profil-Exponent o 0.25 0.25 0.22 0.22
Hohe tGber dem Boden z 5.006
Minimale Hohe zqin 70m 70m 80n 80m
RauhigReitsfaRtor ¢z 0.915 0.915 0.952 0.952
Orographie—Fahtor’ Co(z) 1.0 1.0 1.0 1.0
Mittlere WindgeschwindigReit vi(z) 19.7 wss 19.7 wss 18.3 s 18.3 s
Intensitat der Turbulenz Iy 0.241 0.241 0.294 0294
Luftdichte p 1.25 kg/m?
ExpositionsfaRtor Ce(z) 1512 1512 1.486 1486
SpitzengeschwindigReitsdrucR qpz) 590.5 n/m 590.5 v/m? 580.4 wm? 580.4 wm?
SpitzenwindgeschwindigReit fir Grenzzustande der GebrauchstauglichReit 107w 107 o 1097 1097 oo
Vp(2)SLS
SpitzenwindgeschwindigReit flr Ultimate Limit States vp(z)uLs 135.5 imn 135.5 kmn 134.4 134.4 o

“ Das Gebaude befindet sich auf ebenem Grund. Es gibt Reinen orografischen Effekt.



Niedrige, auf den Sektor ausgerichtete Kante : s2
Ausrichtung der unteren Kante im Verhaltnis zum Norden : 90 -

-
S L B BB BB R‘I" e s M E W v . - -_-un...m
m . e =  Leaflet | Powered by Esri | Source: Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Community

Wind von links (Dachrinne) qp; Wind von rechts (Kamm) qp2 Wind von vorne qp3 Wind von hinten qp4

59.05 dan/m: 58.04 san/m: 59.05 gan/m: 58.04 gan/m:

Anhang 2.3.6.2 - Grad der Verstopfung unter dem Dach

[aa]
o
PL
Zahl uber Lange P Gesichtsbereich Gesamtflache der Verstopfung
Fahrzeugtyp
23 3.36 m¥/rahrzeug 7728w
Parken
Anzahl Gber Breite Pg Profilbereich Gesamtflache der Verstopfung
2 714 rm¥frahrzeve 14.28 i
Position BlocRierungsbereich Querschnittsflache unter dem Vordach Grad der Obstruktion ¢
Links 7728w 205.56 0376
Rechts 7728w 29324 0.264

Profil 14.28 n 4322 m 033



Anhang 2.3.6.3 - Flachenpressungen auf dem Dach

(EN 1991-1-4 §7.3 + lineare Verteilung von cf)

LinkRer Wind - Durchhangen (in daN/m2)

67.91 R

\/ 1358

LinkRer Wind - AbhebeRraft (in daN/m2)

3065
-153.24

Rechtswind - Durchhang (in daN/m2)

6675
-1335
Rechtswind - Auftrieb (in daN/m2)
3012

-150.62

Vorderer Wind - Durchhang (in daN/m2)

1.81

KraftRoeffizient c¢:
Tabelle 7.6

Standort von cf:
Abbildung 7.16

KraftRoeffizient c¢:
Tabelle 7.6

Standort von cf:
Abbildung 7.16

KraftRoeffizient c;:
Tabelle 7.6

Standort von Cf:
Abbildung 7.16

KraftRoeffizient c;:
Tabelle 7.6

Standort von c¢:
Abbildung 7.16

KraftRoeffizient c¢:

fur Dachneigungswinkel o = 0°

Standort von c¢:

0.46

2625n

-1.038

2.625n

0.46

7.875m

-1.038

7.875m

02

525n

cfist einheitlich auf dem gesamten Dach



Frontalwind - Auftrieb (in daN/m2)

4513
4513
RuckRenwind - Durchhang (in daN/m2)

el
.61
Ruckenwind - Auftrieb (in daN/m2)

-4436

-44.36

KraftRoeffizient ¢ : -0.764

fur DachneigungswinRkel o = 0°

Standort von cf: 525n

cfist einheitlich auf dem gesamten Dach

KraftRoeffizient ¢ : 0.2

fur Dachneigungswinkel o = 0°

Standort von s : 525

cfist einheitlich auf dem gesamten Dach

KraftRoeffizient c¢: -0.764

fur Dachneigungswinkel o = O°

Standort von cf: 525

cfist einheitlich auf dem gesamten Dach



Anhang 2.3.6.4 - Reibung an den Elementen

Stutze Riegel

Lastfall CrSpalte  QSpalte  CfRiegel

Linker Wind - Durchhangen 1457 17.2 cavm -
Linker Wind - Abhebekraft =~ 1457  17.2 sanm -
Rechtswind - Durchhang 1457 -16.9 daim -
Rechtswind - Auftrieb 1457 -16.9 sanjm -
Vorderer Wind - Durchhang  1.822  538dwm  1.822
Frontalwind - Auftrieb 1822 53.8cm 1822
Rlckenwind - Durchhang 1.822 -5294wm 1822
Rickenwind - Auftrieb 1822 -529dwm 1822

Anhang 2.3.6.5 - StruRtureller FaRtor CsCy (DN EN1991-1-4/NA (08/2024) 56)

QRriegel  Cflinke Diagonalstrebe ~Jlinke Diagonalstrebe = Cfrechte Diagonalstrebe = Qrechte Diagonalstrebe

23.7 dan/m
23.7 sanim
-23.3 wan/m
-23.3 dan/m

1.8
1.8
1.8
1.8

Linke Diagonalstrebe

14.9 danm
14.9 anjm
-14.6 danim
-14.6 danm

Rechte Diagonalstrebe

1.8
1.8
1.8
1.8

14.9 sanm
14.9 sanm
-14.6 sanim
-14.6 danim

Dachflache

Cfr,Dach QDach

0.05  253am
0.05 253 cam
0.05 -24.9 gan/m
0.05 -24.9 gan/m

Der strukturelle Faktor ccq sollte die Auswirkung auf die Windeinwirkung durch das nicht gleichzeitige Auftreten von Windspitzen auf der Oberflache (cg)

zusammen mit der Auswirkung der Schwingungen der StruRktur aufgrund von Turbulenzen (cy) berlicksichtigen.

Lastfall

Turbulente LangensRala L(zs)
Hintergrundfaktor B2
Eigenfrequenz der StruRtur njx
Dimensionsunabhéangige Frequenz fi(zsnix)
Nichtdimensionale spektrale Leistungsdichtefunktion
S(zsnlx)
Nh
Aerodynamische AdmittanzfunRtion Ry,
Nb
Aerodynamische Admittanzfunktion Ry
Logarithmisches Dekrement der struRturellen
Dampfung &5
Masse pro Flacheneinheit der StruRtur p
Aquivalente Masse pro Einheit der Frontflache (Hs.L)
He
Luftdichte p
Logarithmische Verringerung der aerodynamischen
Dampfung 8,
Logarithmisches DekRrement der Dampfung &
RiickRopplungsfaktor R?
Frequenz der Aufwartskreuzung v

Peak-FaRtor Rp

StruRtureller FaRtor cscy

Linker Wind -
Durchhangen

7479 m
0.548

17.512

0.021

5.715
016
64.624
0.015

0.005

0.055

0.005
0.421
3507

0.922

Der Strukturfaktor cscq ist fiir die anderen Windrichtungen gleich 1,0.

Linker Wind -
AbhebekRraft

7479 m
0548

4.613 1
17.512

0.021

5715
016
64.624
0.015

0.05

37.1 wg/m?

263.8 ig/m?

1.25 kg/m?

0.0n

0.061
0.004
0.401 4
3.493

0.92

Rechtswind -
Durchhang

7847 n
0555

19.78

0.019

6152
0.149
69.568
0.014

0.004

0.054
0.004
0376+
3.475

0914

Rechtswind -
Auftrieb

78.47 m
0.555

19.78

0.019

6152
0.149
69.568
0.014

0.01

0.06
0.003
0.359+
3.461

0912

Referenznorm

EC DINSNACI2
§B.2(2)

5B.1(2)

§B.2(6)

Tabelle F.2

§F.5(3)
§45
SF.5(4)

5F.5(1)
§B.2(5)
§B.2(4)
§B.2(3)

EC DIN Gleichung
NA.C1



Anhang 2.4 - Thermische Mallnahmen (piNEN1991-1-5/NA (12/2010))

Anhang 2.4.1 - Temperaturen

Schattige Luft
Jahreszeiten

§6.132
Winter -24-¢
Sommer 37

Anhang 2.4.2 - Erweiterung

Koeffizient der linearen
Ausdehnung o 10 ao/c

Deutscher Nationaler Anhang

Langsdehnung von
Pfetten

=34 om / +4.8 wm

Spannweite

-3.4 mm / +4.8 om
-2.6 nm/ +3.6 mm
34 om/ +4.8 o
34 om/ +48 o

o U~ W N

=34 om / +4.8 wm

Anhang 2.5 - Erdbeben (pinEeN1998-1/NA (11/2023)

37«

-24

Freiraum fur Pfettenbohrungen

+/-1mm

Klampenflansch-Bohrungsabstand

+/-1mm

Langsdehnung abzuglich Spielraum

nach Spannweite
0.0 wn / +0.8
0.0 mn/ +0.8 mm
0.0 wm /7 +0.0 wm
0.0 mn/ +0.8 mm
0.0 mn / +0.8
0.0 wm / +0.8

Anhang 2.5.1 - Daten zur KonstruRtion

Zone: SaPR< 04 ws (agr < 0.16 i)

Tout Tabelle 52

-24-c

79 ¢ (dunkle Oberfiache: + 42°C)

Achse

N o0 1 A WwWN

IKriterien fur die Lastzoneneinteilung :Bayern

§5.3(1) Hinweis 2

-24.0
58.0c

IKlampensteg-Bohrungsabstand

+/-1mm

Spielraum fur Riegelflanschbohrungen

+/-1mm

I<umulierte Summen der

Langsdehnungen
0.0 7/ +0.8
0.0 mm / +1.6 mom
0.0 om/ +1.6 om
0.0 wm/ +2.4 o
0.0 nm/ +32 mm
0.0 wn / +4.0 o

To AnhangAl

Dehnungsfahigkeit nach Spannweite

Dehnungsfugen

Vom Bauherrn festgelegte WichtigReitskategorie: | - Bauwerke mit geringer Bedeutung fir den Schutz der Allgemeinheit, mit

geringem Personenverkehr (z. B. Scheunen, Gewachshauser, usw.)

Anhang 2.5.2 - Bedingung fiir die seismische Uberpriifung

In Deutschland ist Reine seismische Analyse erforderlich, wenn das ProduRt ag-S (0.192 m/s?) nicht groRBer als 0.5 m/s? ist.

Einheitliche

Innere Umgebung AuRere Umgebung Umgebungen Durchschnittswerte Anfangstemperatur TemperaturRomponenten von

Tin 853

Pfetten

ATy Gleichung 51
-34.0
+48.0 -

+/-4 om

Fugenlose Gesamtbelastbarkeit

+/-4 mm

Kumulierte Summen mit

Dehnungsfugen
0.0 wm /7 +0.8 mm
0.0 nm/ +1.6 mm
0.0 nm/ +1.6 mm
0.0 mm/ +2.4 om
0.0 mm/ +3.2 om
0.0 wn / +4.0 mm



Anhang 2.6 - Ladt Tabellen
Anhang 2.6.1 - Belastungen durch Eigengewicht( G)

Verteilte Lasten (einschlieRlich einer Erhéhung um 10% zur Beriicksichtigung von Montageteilen)

Element-Id
System Abszisse ax qy qz
0.0 0.0 can/m O dan/m -97.8 wanm
1 weltweit
25n 0.0 can/m O dan/m -97.8 wanm
0.0n 0.0 gan/m O dan/m -97.8 wnm
2 weltweit
1543 0.0 dan/m O dan/m -97.8 dan/m
00n 0.0 gan/m O gan/m -28.3 canm
3 weltweit
1M3n 0.0 can/m O dan/m -28.3 wan/m
0.0 0.0 can/m O dan/m -28.3 wan/m
4 weltweit
3.338n 0.0 gan/m O dan/m -28.3 wanm
0.0n 0.0 danm O danym -28.3 danm
5 weltweit
3424 0.0 gan/m O gan/m -28.3 dan/m
0.0 0.0 can/m O dan/m -28.3 dan/m
6 weltweit
1141w 0.0 can/m O dan/m -28.3 dan/m
0.0 0.0 gan/m O dan/m -18.1 dan/m
7 weltweit
3477 m 0.0 dan/m O dan/m -18.1 dan/m
00n 0.0 gan/m O gan/m -18.1 dan/m
8 weltweit
3.947 n 0.0 can/m O dan/m -18.1 dan/m
Anhang 2.6.2 - PunRtlast
Ladt
Element-Id
System Abszisse Fx Fz Cy
Standige Lasten (G )
1 weltweit 0.025~ 0.0 ¢ -160.2 dan 0.0 maan
weltweit 0.0n 2.9 dn -728.5 gan -40.4 mdan
4 weltweit 1141 m -3.5 -689.2 s -40.7 man
weltweit 0.058n -0.2 dan -712.6 can -40.7 mdan
5
weltweit 231 4.4 gan -745.1 can -40.7 mdan
6 weltweit 1141 m -3.6 & -566.6 ¢ -33.8 m.dan
Normaler Schnee (Sn)
weltweit [oXo ) -11.9 gan -1818.8 aan -108.6 m.dan
4 weltweit 1141 m 15.8 dan -2407.6 ¢n -131.0 mdan
weltweit 0.058n -7.9 dan -2238.9 dn -131.0 mdan
5
weltweit 231 15.8 dan -2407.6 ¢ -131.0 mdan
6 weltweit 1141 m -11.9 cen -1818.8 qan -108.6 m.dan
Unbeabsichtigter Schnee ( Sa )
Durchhcéingen des linken Windes ( WI-)
3 weltweit 00n 163.5 ¢an -1163.7 gan 0.0 maan
4 weltweit 1141 m 157.7 aan -1121.9 a@an 0.0 madan
weltweit 0.058n 88.4 qan -629.1 dan 0.0 maan
5
weltweit 231 32.7 gan -233.0 &an -0.0 mdan
6 weltweit 1141w -20.0 aan 142.0 g 0.0 madan
Abhebekraft des linken Windes ( Wi+ )
weltweit [eXo -368.1 dan 2619.5 dan -0.0 maan
4 weltweit 1141 m -354.9 qan 2525.4 qan -0.0 mdan
weltweit 0.058n -199.0 dan 1416.1 aan -0.0 m.dan
5
weltweit 231 -73.7 an 5245 g 0.0 madan
6 weltweit 1141w 449 gon -319.7 aan -0.0 maan
Durchhéngen des rechten Windes ( Wr-)
weltweit [eXo -19.5 dan 138.4 an 0.0 mdan
4 weltweit 1141 m 31.9 dan -227.0 aan 0.0 maan
weltweit 0.058n 86.1 dan -613.0 dn 0.0 maan
5
weltweit 2311m 153.6 dan -1093.1 dan -0.0 mdan
6 weltweit 1141 159.4 can -1133.9 aan -0.0 maan
Abhebekraft des rechten Windes ( Wr+)
3 weltweit 0.0n 43.8 @y -311.5 gan -0.0 mdan
4 weltweit 1141 m -71.8 aan 511.0 dan -0.0 m.dan

weltweit 0.058m -193.9 dan 1379.7 san -0.0 maan



Ladt

Element-Id
System Abszisse Fx Fz Cy
weltweit 231 -345.8 gan 2460.5 @y 0.0 mdan
weltweit 1141 m -358.7 aan 2552.2 wan 0.0 maan

weltweit 00n 33.8an -240.8 san 0.0 maan
4 weltweit 1141 449 s -319.3 0.0 masn
weltweit 0.058n 41.7 can -296.6 an 0.0 maan
° weltweit 231m 449 g -319.3 aan -0.0 m.aan
weltweit 1141 m 33.8 wn -240.8 ¢an -0.0 maan

weltweit 00n <1293 s 920.2 san -0.0 maan
4 weltweit 1141 m 1715 dan 1220.4 aan -0.0 mdan
weltweit 0.058n -159.3 wn 11333 wn -0.0 maan
° weltweit 231 1715 an 1220.4 ¢ 0.0 m.aan
6 weltweit 1141 m <1293 aan 920.2 san 0.0 mean
3 weltweit 00n 333 -236.7 san 0.0 maan
4 weltweit 1141 44,1 san -313.9 ¢an 0.0 maan
weltweit 0.058n 41.0 gan -291.5 wn 0.0 m.aan
° weltweit 231 441 qn -313.9 wn -0.0 maan
weltweit 1141 333 -236.7 sen -0.0 maan

weltweit 00n -127.1 dan 9045 wn -0.0 mdan
4 weltweit 1141 m -168.6 an 1199.5 can -0.0 mdan
weltweit 0.058n -156.6 an 1M13.9 aan -0.0 maan
° weltweit 23l -168.6 an 1199.5 can 0.0 maan
6 weltweit 1141 -127.1 dan 9045 wn 0.0 masn




Anhang 2.7 - BelastungskRombinationen (oiNeN 1990/NA (12/2010))

Anhang 2.7.1 - Ultimative Grenzzustande Anhang 2.7.2 - Grenzzustande der
— GebrauchstauglichReit

Id IKombination Ymo Ymi Ym2
ULS1 G 10 1 125 Id KKombination
ULS 2 135G 10 1 125 SLS1 G
ULS 3 G+155 10 1 125 SLS2 G+S
ULS 4 135G+155 10 1 125 SLS3 G+S+0.6WI-
uLss G+15(S+0.6WI-) 10 11 125 SLS 4 G+S+0.6 Wi
uLs 6 135G +15(S + 0.6 WI-) 10 1 125 SLS5 G+S+0.6Wr-
uLs 7 G+15(S+0.6 Wi+) 10 11 125 SLS6 G+S+06Wr+
uLs 8 135G +15 (S + 0.6 Wi+) 10 11 125 SLs7 G+S+06WF-
ULS 9 G+15(S+0.6 Wr-) 10 1 125 sLs8 G+S+06WF
ULS 10 135G +15(S + 0.6 Wr-) 10 1 125 SLS9 G+S+0.6Wb-
uLs G+15(S+0.6 Wr+) 10 1 125 SLS10 G+S+0.6Wb+
ULS 12 135G +15(S + 0.6 Wr+) 10 1 125 SLSI G+ WI-
ULS 13 G+15(S+ 0.6 WF-) 10 1 125 SLS 12 G+WI-+05*S
ULS 14 135G +15(S + 0.6 WF) 10 1 125 SLS13 G+ Wi
ULS 15 G+15(S+0.6 WFs) 10 1 125 SLS14 G+WI++05*S
ULS 16 135G +15(S + 0.6 WF+) 10 1 125 SLS15 G +Wr-
uLs 17 G+15(S+0.6 Wb-) 10 1 125 SLS16 G+Wr-+05*S
uLs 18 135G +15(S + 0.6 Wb-) 10 1 125 SLS17 G+ Wr+
ULS 19 G+15(S +0.6 Wb+) 10 1 125 sLs18 G+Wr++05*S
ULS 20 135G +15 (S + 0.6 Wb+) 10 1 125 SLS19 G+ WF-
ULS 21 G+15WI- 10 1 125 SLS 20 G+WF-+05*S
ULS 22 135G + 15 WiI- 10 1 125 SLS 21 G + WF+
ULS 23 G+15(WI-+05*5) 1.0 1 125 SLS 22 G+WF+05*S
ULS 24 135G +15 (WI-+05*S) 10 1 125 SLS 23 G +Wb-
ULS 25 G+15 Wi+ 1.0 1 125 SLS 24 G+Wb-+05*S
ULS 26 135G +15 Wi+ 10 1 125 SLS 25 G+ Wb+
uLS 27 G+15(Wl++05*S) 10 1 125 SLS 26 G+Wb++05*S
ULS 28 135G +15 (Wl + 05 * S) 10 11 125
ULS 29 G+15Wr- 10 1 125
ULS 30 135G + 1.5 Wr- 10 1 125
ULS 31 G+15(Wr-+05*5) 10 1 125
ULS 32 135G +15(Wr-+ 05 *S) 10 1 125
ULS 33 G+15Wr+ 10 1 125
ULS 34 135G + 15 Wr+ 10 1 125
ULS 35 G+15(Wr++05*S) 10 1 125
ULS 36 135G +15 (Wr++05* S) 10 1 125
ULS 37 G+15WF- 10 1 125
ULS 38 135G + 1.5 WF- 10 1 125
ULS 39 G+15 (WF-+05*S) 10 1 125
ULS 40 135G +15 (WF- + 0.5 * S) 10 1 125
ULS 41 G +15 WFs 10 1 125
ULS 42 135G + 15 WF+ 10 1 125
ULS 43 G+15(WF+05*S) 10 1 125
ULS 44 135G + 15 (WFfs + 05 * ) 10 11 125
ULS 45 G+15Wb- 10 11 125
ULS 46 135G +15 Wb- 10 11 125
ULS 47 G+15(Wb-+05*5) 10 11 125
ULS 48 135G +15 (Wb-+ 05 *S) 10 1 125
ULS 49 G+15 Wb+ 10 1 125
ULS 50 135G +1.5 Wb+ 10 1 125
ULS 51 G+15(Wb++05*S) 10 1 125
ULS 52 135G +15 (Wb++ 05 *S) 10 1 125
ULS 53 G+Sa 10 10 115
ULS 54 G+Sa+02WI- 10 10 115
ULS 55 G+Sa+02Wis 10 10 115
ULS 56 G+Sa+02Wr- 10 10 115
ULS 57 G+Sa+02Wr+ 10 10 115
uLS 58 G+Sa+02WF- 10 10 115
ULS 59 G+Sa+02WF 10 10 115
ULS 60 G+Sa+02Wb- 10 10 115

ULS 61 G+Sa+0.2Wb+ 1.0 1.0 115



ANHANG 3 - MECHANISCHE BERECHNUNGSERGEBNISSE

Beim Berechnen werden die Posten durch 10 geteilt.

Anhang 3.1 - Normale Krafte Ny

Element (Id)

Stiitze - unterer Teil (1)
Stutze - oberer Teil (2)
Dachriegel - freitragend ( 3 )
Riegel - Spannweite (4 )
Riegel - Spannweite (5)
Dachriegel - freitragend ( 6 )
Linke Diagonalstrebe (7))

Rechte Diagonalstrebe ( 8)

Nx max(Spannung)

Nx min(IKompression)

6166.7 san (ULS 25)
40921 dan (ULS 25)
536.1 &n (ULS 8)
21297.4 i (ULS 6)
21847.0 gan (ULS 10)

13967.3 san (ULS 25)
16075.7 an (ULS 33)

-24664.6 s (ULS 6)
-7401.2 g (ULS 6)
-12430.8 can (ULS 25)
-15109.8 @ (ULS 33)
-514.6 dan (ULS 10)
-22416.0 dn (ULS 6)
-24284.0 sn (ULS10)



Anhang 3.2 - Scherkrafte V;

Element (Id)

Stltze - unterer Teil (1)
Stltze - oberer Teil (2)
Dachriegel - freitragend ( 3 )
Riegel - Spannweite (4 )
Riegel - Spannweite (5)
Dachriegel - freitragend ( 6 )
Linke Diagonalstrebe (7)

Rechte Diagonalstrebe ( 8)

5
2
5
2
VZ,max VZ,min
738.0 dan (ULS 21) -1492.2 dn (ULS 36)

15301.3 dan (ULS 25)
3246.0 dn (ULS 25)
5028.3 dan (ULS 6)
5860.7 san (ULS 6)
4529.5 4 (ULS 10)
40.3 gan (ULS 22)

414 g (ULS 34)

-19290.1 dan (ULS 36)
47732 4 (ULS 6)
-2977.0 gan (ULS 25)
-4813.0 dn (ULS 10)
-3305.4 i (ULS 33)
-40.3 gan (ULS 22)

414 aon (ULS 34)



Anhang 3.3 - Biegemomente My

Element (Id)

Stltze - unterer Teil (1)
Stlitze - oberer Teil (2)
Dachriegel - freitragend ( 3)
Riegel - Spannweite (4 )
Riegel - Spannweite (5)
Dachriegel - freitragend ( 6 )
Linke Diagonalstrebe (7)

Rechte Diagonalstrebe ( 8 )

Anhang 3.4 - ScherRrafte Vy

Element (Id)
Stitze - unterer Teil (1)

Stitze - oberer Teil (2)

Dachriegel - freitragend ( 3)
Riegel - Spannweite ( 4)
Riegel - Spannweite (5)

Dachriegel - freitragend ( 6 )
Linke Diagonalstrebe ( 7)

Rechte Diagonalstrebe ( 8)

MY,max

MY,min

33378.6 maan (ULS 36)
297273 maan (ULS 36)
3553.8 mdan (ULS 25)
3553.8 m.dan (ULS 25)
3788.3 m.dan (ULS 33)
3788.3 m.dan (ULS 33)
35.1 man (ULS 2)

40.8 mean (ULS 2)

VY,max

-23573.5 mdan (ULS 25)
-23573.5 maan (ULS 25)
-5504.7 maan (ULS 6)
-5504.7 m.dan (ULS 6)
-4936.9 m.dn (ULS 10)
-4936.9 m.dn (ULS 10)

-0.0 man

-0.0 maan

VY,min

1166.0 dan (ULS 45)
910.1 dan (ULS 45)
78.3 dan (ULS 45)
144.8 gan (ULS 37)
658.5 dan (ULS 45)
85.2 gan (ULS 37)
38.8 dan (ULS 37)

44.0 gan (ULS 37)

-1186.3 dan (ULS 37)
-925.9 gan (ULS 37)
-85.9 an (ULS 37)
-127.5 an (ULS 45)
-647.1 gan (ULS 37)
-77.3 dan (ULS 45)
-38.8 4an (ULS 37)

-44.0 @ (ULS 37)



Anhang 3.5 - Biegemomente My,

Element (Id)

Stutze - unterer Teil (1)
Stutze - oberer Teil (2)
Dachriegel - freitragend ( 3)
Riegel - Spannweite (4 )
Riegel - Spannweite (5)
Dachriegel - freitragend ( 6 )
Linke Diagonalstrebe (7))

Rechte Diagonalstrebe ( 8)

Anhang 3.6 - KnotenpunRtverschiebungen

Anhang 3.6.1 - Horizontale Ubersetzungen Uy

IKnotenpunkt

O © N o0 U~ W N =

s}

1

Kombination Id

Anhang 3.6.2 - Horizontale Ubersetzungen Uy

IKnotenpunkt

IKombination Id

Anhang 3.6.3 - Vertikale Ubersetzungen Uz

KKnotenpunkt

I<ombination Id 1

1
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm

1
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm

1
0.0 mm
0.0 mm

MZ,max

MZ,min

£4198.0 m.dan (ULS 45)
1475.0 m.dan (ULS 45)
65.5 m.dan (ULS 45)
173.2 maan (ULS 37)
173.2 maan (ULS 37)
65.5 m.dan (ULS 45)
269.0 m.dan (ULS 6)
291.4 m.dan (ULS 10)

-4271.0 mdan (ULS 37)
-1500.6 mdan (ULS 37)
-73.6 mdan (ULS 37)
-151.6 mdan (ULS 45)
-151.6 mdan (ULS 45)
-74.] maan (ULS 37)
-2455 1 dan (ULS 18)
-269.0 m.dan (ULS 18)

2 3 4 5 6 7
-0.2 mm -0.4 mm -0.1 mm -0.1 mm -0.4 mm -0.2 mm
-0.2 mm -0.4 mm 0.4 mm 1.3 mm -05 mm 0.6 mm
14 om 34 om -1.6 om -25 om -29 mm -30 mm
25 mm 6.4 mm 52 mm 101 mm 52 mm 8.8 mm
15 mm 3.7 mm 3.6 mm 7.1 mm 3.0 mm 59 mm
41 mm -9.9 mm -6.7 mm -11.7 mm -8.2 mm -11.3 mm
-0.0 mm -0.1 mm 0.7 mm 1.8 mm -0.2 mm 1.0 mm
-0.7 mm -1.6 mm -0.6 mm -05 mm 14 om -1.0 mm
-0.0 mm -0.1 mm 0.7 mm 1.8 mm -0.2 mm 1.0 mm
-0.7 mm 1.6 mm -0.6 mm -05 mm 14 om -1.0 om
=21 mm 5.4 o -35 mm -6.5 mm -45 mm -6.2 mm
=21 mm 5.4 mm 32 mm -5.8 mm -45 mm -5.8 mm
43 mm 1.0 mm 7.8 mm 145 om 9.0 mm 134 om
43 mm 1.0 mm 8.0 mm 152 mm 9.0 mm 13.9 mm
2.7 om 65 mm 5.1 mm 95 mm 5.3 mm 85 mm
2.7 mom 65 mm 54 mm 10.2 mm 53 mm 8.9 mm
-6.6 mm -16.2 mm -12.0 mm -21.9 mm -13.4 om -20.1 mm
-6.6 mm -16.2 nm 1.7 o -21.2 om -13.4 mom -19.6 mm
0.0 mm 0.1 mm 0.4 wm 0.7 mm 0.0 mm 05 mm
0.0 mm 0.1 mm 0.6 mm 14 mm -0.0 mm 0.9 mm
-1.0 mm -23 mm -1.8 mm -32 mm -1.9 om -29 mm
-1.0 mm -23 mm -1.6 om -25 om -20 mm -25 om
0.0 mm O mm 0.4 mm 0.7 mm 0.0 mm 05 mm
0.0 mm 0.1 om 0.6 mm 14 mm -0.0 mm 0.9 mm
-1.0 mm -23 mm -1.8 mm =31 om -1.9 mm -2.9 mm
-1.0 mm -23 mm -15 om 24 om -1.9 om 24 om

2 3 4 5 6 7
9.2 mm 20.1 mm 21.8 mm 22.0 mm 221 wm 223 mm
9.2 om 20.1 mm 21.8 mm 22.0 mm 221 om 223 mm
-9.0 mm -19.7 om 214 mm -21.6 mm 2215 om -21.7 wm
-9.0 mm -19.7 mm 214 mm -21.6 mm -215 mm -21.7 wm
15.3 mm 334 mm 36.4 mm 36.7 mm 36.9 mm 372 mm
15.3 mm 334 mm 36.4 mm 36.7 mm 36.9 mm 372 mm
153 mm 334 mm 36.4 mm 36.7 mm 36.9 mm 372 om
15.3 mm 334 mm 36.4 mm 36.7 mm 36.9 mm 372 mm
151 mm -329 om -35.6 mm -36.0 mm -35.9 om -36.2 mm
151 mm -329 om -35.6 mm -36.0 mm -359 mm -36.2 mm
151 mm -329 mm -35.6 mm -36.0 mm -359 mm -36.2 mm
151 mm -32.9 mm -35.6 mm -36.0 mm -35.9 mm -36.2 mm

2 3 4 5 6 7
-0.0 mm -0.0 mm -3.7 mm -1.6 mm -15 mm -05 mm
-0.2 mm -0.2 mm -105 mm -8.9 mm -4.0 mm -3.7 mm




IKnotenpunkt

0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mn
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm

2 3
-0.2 mm -0.2 mm
-O0.1 mm -O0.1 mm
-0.2 mm -0.2 mm
-0 om -0 mm
-0.2 mm -0.2 mm
-0.1 mm -0 mm
-0.2 mm -0.2 mm
-0.1 mm -0 mm
-0 om -0 mm
-0 om -0.2 mm
0.0 mm 0.0 mm
-0.0 mm -0.0 mm
-0 mm -0 mm
-0 om -0 mm
0.0 mm 0.0 mm
-0.0 mm -0.0 mm
-0.1 mm -O0.1 mm
-0.1 mm -0 mm
0.0 mm 0.0 mm
-0.0 wm -0.0 mm
-0.1 mm -0 mm
-0.1 mm -O0.1 mm
0.0 mm 0.0 mm
-0.0 wnm -0.1 mm

-18.2 mm
7.2 om
231 mm
-272 o
-105 mm
-10.3 mm
-105 mm
-10.3 mm
-16.6 mm
-20.0 mm
25.7 mm
223 mm
8.6 mm
52 mm
=316 mm
-35.0 mm
-3.7 mm
<71 om
3.4 mm
-6.8 mm
-3.7 mm
71 om
-34 om
-6.8 mm

=31 mm

-22.1 om
-19.0 om
144 v
-10.0 mm
-4.6 mm
9.9 mm
-4.7 om
81 mm

44 om
-23.6 om
-27.2 om
-18.7 mm
-223 mm
37.1 mm
335 mm
34 mm
<71 om

55 mm

1.9 mm

34 o
-7.0 mm
54 mm

1.7 mm

6
-8.8 mm
6.8 mm
1.2 mm
161 mm
-39 mm
-4.6 mm
-39 mm
-4.6 mm
-9.5 om
-10.7 mm
16.6 mm
153 mm
7.3 mm
6.0 mm
-21.6 mm
-22.8 mm
-13 mm
-25 om
-25 mm
-3.8 mm
-1.3 mm
-25 mm
25 om
-3.8 mm

7
0.3 mm
-13.0 mm
-10.3 mm
111 mm
44 o
-1.3 mm
44
14 om
6.2 mm
4.6 mm
-15.9 mm
-175 mm
-IL5 om
130 o
242 om
226 wm
-1.6 mm
-32 mm
35 om
1.9 mm
-1.6 o
-32 mm
34 nm
1.8 mm



ANHANG 4 - DETAILLIERTE PRUFUNG DER ELEMENTE (DN EN 1993-1-1/NA (10/2022))

Element (Id) Querschnitt Material ULS-Quote ULS-Kombination SLS-Verhaltnis
Stiitze - unterer Teil (1) IPE500 5275 0.732 ULS 36 S
Stitze - oberer Teil (2) IPE500 S275 0.649 ULS 36
Dachriegel - freitragend ( 3) IPE220 S275 0.791 ULS 6 QT
Riegel - Spannweite (4 ) IPE220 5275 0.762 ULS 6
Riegel - Spannweite (5) IPE220 5275 0.826 ULS 33 G
Dachriegel - freitragend ( 6 ) IPE220 S275 0.714 ULS 10
Linke Diagonalstrebe (7)) O 140x4 S235 0.799 ULS 6 -
Rechte Diagonalstrebe ( 8) O 140x4 5235 0.942 ULS 10 =

Anhang 4.1 - Stutze

. KKnoten 5
KKnoten 7 UX:-212
UX:-19.6 UZ:335
uz:226

. Knoten 6
KKnoten 4 %

UX: -1
Uz:-35

ux:
uz:-228

Maximale Verschiebung am oberen Ende der Stiitze auf der X-Achse : Ux = -16.2 nm(SLS 18)

Maximale Verschiebung am oberen Ende der Stiitze auf der Y-Achse : Uy = 334 mn (SLS19)

Element 1

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

SLS-Kombination

SLS 19

SLS3

SLS 17

Uberpriifungen Arbeitssatze  Assoziierte Kombinationen Abszisse auf dem Element
IKompression (KKnicRung) se31) 0.248 ULS 6 0.0 n
Scherung auf der z-z-Achse (s626) 0.016 ULS 36 00n
Scherung auf der y-y-Achse (s626) 0.01 ULS 37 OO0m
Biegen um die y-y-Achse (s625) 0.553 ULS 36 OOnm
Biegen um die z-z-Achse (625 0.462 ULS 37 OO0nm
Biegedrillknicken (632 0.687 ULS 36 00~
Biegung um y-y und Scherung auf z-z (s62s) 0.553 ULS 36 00n
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s) 0.462 ULS 37 OO0nm
Biegung um y-y und AxialRraft 629 0.553 ULS 36 OOnm
Biegung um z-z und AxialRraft (629 0.462 ULS 37 OO0n
Zweiachsige Biegung (s629) 0.472 ULS 44 00~
Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und Biegeknicken um y-y (eq.6.61) 0.732 ULS 36 0.0m
Biegedrillknicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um z-z (eq 662 0.54 ULS 40 OO0nm
SchlanRheit Ay max SchlanRheit Az max Kritischer FaRtor ocr,y,min Kritischer FaRtor Gcrzmin
37.8 179.4 129.6 576



Element 2

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen Arbeitssatze  Assoziierte Kombinationen Abszisse auf dem Element
I<ompression (KnickRung) 631 0.075 ULS 6 00 m
Scherung auf der z-z-Achse (ss26) 0.203 ULS 36 0.0
Scherung auf der y-y-Achse (s626) 0.008 ULS 37 00n
Biegen um die y-y-Achse (s625) 0.493 ULS 36 00n
Biegen um die z-z-Achse (s625) 0.162 ULS 37 00n
Biegedrillknicken (s632) 0.612 ULS 36 O0Onm
Biegung um y-y und Scherung auf z-z (se2s) 0.493 ULS 36 OO0nm
Biegung um z-z und Scherung aufy-y e28) 0.162 ULS 37 OO0n
Biegung um y-y und AxialRraft (se29) 0.493 ULS 36 00~
Biegung um z-z und AxialRraft (s629) 0.162 ULS 37 00n
Zweiachsige Biegung (s629) 0.165 ULS 44 O0Om
Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und BiegeRnicRen um y-y (eq. 661 0.649 ULS 36 0.0n
Biegedrillknicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um z-z (eq.662) 0.394 ULS 36 00~
SchlanRheit Ay max SchlanRheit Azmax Kritischer FaRtor cr,y,min Kritischer FaRtor ocrzmin

37.8 179.4 431.89 19.19



Anhang 4.2 - Riegel

Maximale Gesamtverformung auf der linken Seite : 67 = -14.3 wm(SLS 3)
Maximale variable Auslenkung auf der linken Seite : Syar,z = -10.6 mm(SLS 3 -SLS 1)
. Element 6

x=1141
6Z:-10.6

Maximale Gesamtverformung auf der rechten Seite : 87 = -10.6 wm(SLS 5)

Maximale variable Auslenkung auf der rechten Seite : Syar,z = 1.1 mm(SLS17-SLS 1)

Element 3

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen Arbeitssatze Assoziierte IKombinationen Abszisse auf dem Element
Spannung (s623) 0.006 ULS 8 113 m
Scherung auf der z-z-Achse (s626) 0.189 ULS 6 1113 m
Scherung auf der y-y-Achse (s626) 0.002 ULS 37 00n
Biegen um die y-y-Achse (625 0.701 ULS 6 1M3n
Biegen um die z-z-Achse (625 0.046 ULS 37 1M3n
Biegedrillknicken (s632) 0.791 uLs 6 (RIER
Biegung um y-y und Scherung auf z-z (s62s) 0.701 ULS 6 1113 m
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s) 0.046 ULS 37 1113 m
Biegung um y-y und AxialRraft (s629) 0.701 ULS 6 1M3n
Biegung um z-z und AxialRraft (s629) 0.046 ULS 37 1M3n
Zweiachsige Biegung (s629) 0367 ULS 14 1113 m

SchlanRheit Ay max SchlanRheit Az max

244 910



Element 4

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden [Kombinationen

Uberpriifungen
IKompression (KnicRung) s31)
Scherung auf der z-z-Achse (s626)
Scherung auf der y-y-Achse (s626)
Biegen um die y-y-Achse (625
Biegen um die z-z-Achse (s625)
Biegedrillrnicken (s632)

Biegung um y-y und Scherung auf z-z (se2s)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s)
Biegung um y-y und AxialRraft (629
Biegung um z-z und AxialRraft (s629)

Zweiachsige Biegung (s629)

Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und BiegeRnickRen um y-y (eq. 661

Biegedrillknicken, Biegen um z-z und BiegekRnicken um z-z (eq 662

SchlanRheit Aymax
25.6

Element 5

Arbeitssatze

0.263
0.199
0.004
0.701
0.108
0.762
0.701
0.108
0.727
0.108
0367
0.734
0578

Assoziierte Kombinationen Abszisse auf dem Element

ULS 25 00 m
ULS 6 00n
ULS 37 3338n
ULS 6 (OXo)
ULS 37 3.338n
ULSs 6 0.0n
ULS 6 00n
ULS 37 3338n
ULS 6 O0O0nm
ULS 37 3.338n
ULS 14 00n
ULS 25 0.0n
ULS 25 00nm

SchlanRheit Az max
91.0

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden [Kombinationen

Uberprifungen
IKompression (IKnickung) 63
Scherung auf der z-z-Achse (s626)
Scherung auf der y-y-Achse (s626)
Biegen um die y-y-Achse (s625)
Biegen um die z-z-Achse (s625)
Biegedrillknicken (s632)

Biegung um y-y und Scherung auf z-z (se2s)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s)
Biegung um y-y und AxialRraft 629
Biegung um z-z und AxialRraft (629

Zweiachsige Biegung (s629)

Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und Biegeknicken um y-y (eq.6.61)

Biegedrillknicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um z-z (eq 662

SchlanRheit Ay max
263

Element 6

Arbeitssatze
0319
0.232
0.018
0.629
0.108
0.635
0.629
0.108
0.663
0.108
0.29
0.826
0.666

Assoziierte I<ombinationen Abszisse auf dem Element
ULS 33 0.0 n
ULS 6 0O0nm
ULS 45 0O0nm
ULS 10 3424
uLs 37 0O0m
ULS 10 3424
ULS 10 3424
ULS 37 0O0nm
ULS 10 3424
ULS 37 0O0nm
ULS 14 3424
uLs 33 3.424m
ULS 33 3424

SchlanRheit Az max
91.0

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
IKompression (KnicRung) s31)
Scherung auf der z-z-Achse (s626)
Scherung auf der y-y-Achse (s626)
Biegen um die y-y-Achse (s625)
Biegen um die z-z-Achse (s625)
Biegedrillknicken (ss32)

Biegung um y-y und Scherung auf z-z (se28)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se28)
Biegung um y-y und AxialRraft (s629)
Biegung um z-z und AxialRraft (s629)

Zweiachsige Biegung (s629)

Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um y-y (eq.661)

Biegedrillknicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um z-z (eq 662)

SchlanRheit Ay max
25.0

Arbeitssatze
o.0n
0.8
0.002
0.629
0.046
0.714
0.629
0.046
0.629
0.046
0.289
0.709
0378

Assoziierte Kombinationen Abszisse auf dem Element

ULS 10 00 m
ULS 10 00nm
ULS 37 1141
ULS 10 0.0n
ULS 37 00n
ULs10 0.0n
ULS 10 0O0nm
ULS 37 0O0nm
ULS 10 0.0n
ULS 37 00n
ULS 14 00n
ULS 10 0O0nm
ULS 10 0O0nm

SchlanRheit Az max
91.0



Anhang 4.3 - Diagonale Streben

Element 7

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
IKompression (IKnicRung) ss31)
Scherung auf der z-z-Achse (s626)
Scherung auf der y-y-Achse (s626)
Biegen um die y-y-Achse (s625)
Biegen um die z-z-Achse (625
Biegung um y-y und Scherung auf z-z (se2s)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s)
Biegung um y-y und AxialRraft (s629)
Biegung um z-z und AxialRraft (s629)

Zweiachsige Biegung (s629)

Seitlich-drehendes KKnicken, Biegen um z-z und BiegeRnicRen um y-y (eq 661

Biegedrillknicken, Biegen um z-z und BiegeRnicRen um z-z (eq.6.62)

SchlanRheit Ay max
56.6

Element 8

Arbeitssatze
0.661
0.003
0.003
0.014
0.106
0.014
0.106
0.019
0.106
0.01
0.733
0.799

Assoziierte IKombinationen
ULS 6
ULS 22
uLS 37
ULS 2
ULS 6
ULS 2
ULS 6
ULS 6
ULS 6
ULS 14
ULS 6
ULS 6

SchlanRheit Az max
62.9

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden Kombinationen

Uberpriifungen
Kompression (Knickung) 631
Scherung auf der z-z-Achse (s626)
Scherung auf der y-y-Achse (s626)
Biegen um die y-y-Achse (ss25)
Biegen um die z-z-Achse (s625)
Biegung um y-y und Scherung auf z-z (se28)
Biegung um z-z und Scherung aufy-y (se2s)
Biegung um y-y und AxialRraft (se29)
Biegung um z-z und AxialRraft (629

Zweiachsige Biegung (s629)

Seitlich-drehendes Knicken, Biegen um z-z und BiegeRnicken um y-y (eq.661)

Biegedrillrnicken, Biegen um z-z und Biegeknicken um z-z (eq.6.62)

SchlanRheit Ay max
643

Arbeitssatze
0.775
0.003
0.003
0.016
0.115
0.016
0.115
0.024
0.169
0.018
0.864
0.942

Assoziierte Kombinationen
ULS 10
ULS 34
ULS 37
ULS 2
ULS 10
ULS 2
ULS 10
ULS 10
ULS 10
ULS 10
ULS 10
uLs 10

SchlanRheit Az max
7.4

Abszisse auf dem Element
3477 n
00n
0.0
1738
3477 m
1738
3477 m
1738
3477 m
1.738
1.738n
1.738m

Abszisse auf dem Element
0.0 n
0.0n
0.0
1973
00
1973
0.0
1.973
00n
1973
1973
1.973n



ANHANG 5 - SYSTEM DER LANGSSTABILITAT (DIN EN 1993-1-1/NA (10/2022))

Anhang 5.1 - Querverstrebungen im Dach

79 8l
o o
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Maximale Arbeitssatze pro Element und zugehorige IKombinationen

Element (Id)
Dachaussteifung ( 95)
Dachaussteifung ( 96 )
Dachaussteifung ( 97 )
Dachaussteifung ( 98 )
Dachaussteifung ( 99 )

Dachaussteifung (100 )
Dachaussteifung (101)
Dachaussteifung (102 )

Querschnitt
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4
L40x40x4

Material
S235
5235
5235
5235
5235
5235
5235
5235

37 50 66 (76 89

14 27

90

67

51

28

ULS-Quote
0.422
0.511
0.417
0507
0572
0.448
0.577
0.454

15 29| 3852 68 77 91

92

69

53

30

39 54 70 |78 93

16 31

94

71

55

32

ULS-Kombination

1.5 x WF-
1.5 x WF-
1.5 x Wb-
1.5 x Wb-
1.5 x Wb-
1.5 x Wb-
1.5 x WF-
1.5 x WF-



ANHANG 6 - DETAILLIERTE UBERPRUFUNG DER VERBINDUNGEN  (DiN EN 1993-1-8/NA (11/2020))

Anhang 6.1 - Stitzenfu und VerankRerungen
SRizze und MaRtabelle

WinRel zwischen den Elementen = 90.0°

Durchmesser der

Bezeichnun
9 Gewindestange ¢

AnRerbolzen

M30 88 30 mm
Dicke , Breite s,
Positionierungsplatte
6 mm 500 mm
Grundplatte der Dicke Breite &,
Stltze 30 mm 480 mm

Durchmesser der
Unterlegscheibe

56 mm

Lange v,

830 mm

Lange .,

810 mm

LS6

0s8
96,

Kehlen schweien

VertiRal auf der Stiitze
Versteifungen as ac

Horizontal an den Horizontal an den

Stutzenflanschen af

8mm 10 mm

Abstande in Abstand in Entfernung
i Randabstand e, . .
Querrichtung p; Langsrichtung p beenden ¢
180 mm 60.0 mm 690 mm 60.0 mm
Abstand unter der
Dick Grei Platte der
icRe reite g, o
Verankerungspolster Positionierungsplatte
und Stutzpolster }
15 mm 100 mm 796 mm
Bohrungen d Dicke Hohe n,
Versteifungen
33mm 20 mm 150 mm



HullRurven der maximalen Spannungen im globalen [Koordinatensystem

Vorherrschender Stress Nz Vx My Vy My Tz IKombination
Spannung 5761.9 awn -1321.9 an 20188.1 m.aan 0.0 an 0.0 maan 0.0 maan ULS 25
Kompression -24664.6 4428 an -6116.9 m.aan 0.0 an 0.0 maan 0.0 maan ULS 6
Scherung auf x-x -4052.8 dn -1492.2 @n -33378.6 maan 0.0 0.0 mdan 0.0 mdan ULS 36
Biegemoment um y-y -4052.8 -1492.2 an -33378.6 maan 0.0 @n 0.0 mdan 0.0 maan ULS 36
Scherung auf y-y -5818.8 wn -11415 -5854.2 maan 1186.3 wn -4271.0 maan -0.0 maan ULS 44
Biegemoment um x-x -5818.8 aan -11415 an -5854.2 mdan 1186.3 dn -4271.0 mdan -0.0 maan ULS 44
Torsionsmoment um z-z 37353 an -11415 -5655.3 maan 1186.3 an -4271.0 maan -0.0 man ULS 41

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden [Kombinationen

Uberpriifungen Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen
Axiale FestigReit der Baugruppe (en 1993-1-8 Gleichung 6.24) 0.045 ULS 25
Zusammengesetzte Biegefestigkeit um y-y (En1993-1-8 Gleichung 6.23) 0.866 ULS 33
Zusammengesetzte BiegefestigReit um z-z (EN1993-1-8 Gleichung 6.23) 0.381 ULS 41
Montageverbund biaxiale BiegefestigReit (en1993.1-8 Gleichung 6.24) 0.505 ULS 41
Scherbruch der AnRerbolzen (eni993-1-856227) 0.031 ULS 42
Zugversagen der AnRerbolzen gnem/encam - Noi75 56(9) 0.708 ULS 33
I<ombiniertes Zug- und Scherversagen der AnRerbolzen (ancv/cNcam - Noi7s s6(9) 0.534 ULS 33
SteifigReit der AnRerplatten (cTicm 1982 YLESCOUARCH Sll6.d) 0.431 ULS 33
Gespannte Versteifungen - BiegefestigReit (En1993-115625) 0.666 ULS 33
Komprimierte Versteifungen - BiegefestigReit (en1993-1-15625) 0.245 ULS 36
Gespannte Versteifungen - ScherfestigReit (en1993-1-15626) 0.681 ULS 33
IKomprimierte Versteifungen - ScherfestigReit (eni993-115626) 0.676 ULS 36
SchweifZnahte der gespannten Grundplatte an der Stlitze (en1993-1-854532) 0.476 ULS 33
Schweif3nahte der Romprimierten Grundplatte an der Stlitze (en1993-1-854532) 0.474 ULS 36
Schweifl3nahte der Spannversteifungen an der Stiitze (en1993-1-854532) 0.622 ULS 33
SchweilZnahte der gepressten Versteifungen an der Stlitze (en1993-1-854532) 0.617 ULS 36
SchweilZnahte der Spannversteifungen an der Grundplatte (en1993-1854532) 0.717 ULS ZE
SchweilRnahte der Romprimierten Versteifungen an der Grundplatte (en1993-1-854532) 0.712 ULS 36
Uberpriifungen Status Informationen
Steifigkeitszustand der Auslegerversteifung (cricm 1988 Y.LESCOUARCH s11.3-3:2) OK -
Plastizitatszustand des Versteifungsauslegers (eni993-1-1ss6) OK Klasse 1
Plastizitatszustand des Versteifungsteils zwischen den Stitzenflanschen (eni993-11556) OK Klasse 1

Der Mindestquerschnitt der Betonbewehrung zur Vermeidung von Spaltversagen sollte groRer als 6.4 cm? sein.



Anhang 6.2 - Obere Endplatte der Stltze
SRizze und MaRtabelle

i :
WinRel zwischen den Elementen = 82.0° '
Dicke Breite Lange
Endplatte
10.0 mm 200.0 mm (Siehe Skizze)
Durchmesser der Durchmesser der
Bezeichnung .
Bolzen Schraube ¢ Unterlegscheibe
Mi12 8.8 SB 12 mm 24 om
Versteifungen DicRe Breite o,
(auf beiden Seiten der Steg) 6 mm 50 mm

Bohrungen

Schweif3naht an

SchweiRnaht im

den Flanschen af Internet aw
13 mm 5mm 5n
Abstande in KKantenabstand Abstand in
Querrichtung p, (Riegel) , Langsrichtung
62 mm 24.0mm 129 mm
Position
(Siehe SRizze)

Vorherrschender Stress FNEd Fyvxed
Spannung 1928.3 an 156825 an
I<ompression -6478.4 -5619.7 dn
Scherung auf z-z -690.6 dn -19537.2 4
Scherung aufy-y 13585 aan -1643.1 dn

Fuyed KKombination
0.0 an ULS 25
0.0 an uLS 6
0.0 an ULS 36
-801.5 ULS 41

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden Kombinationen

Uberpriifungen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 34)
ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)

IKombinierte Scher- und Zugfestigkeit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
TragfahigReit des unteren Flansches des Riegels (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
TragfahigReit der oberen Endplatte der Stlitze (en1993-1-6 Tabelle 3.4)
Durchstanzfestigkeit des unteren Flansches des Riegels (en1993-1-8 Tabelle 34)
DurchstanzfestigReit der oberen Endplatte der Stlitze (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
BiegefestigReit des Untergurtes des Riegels (eni993-18562)
BiegefestigReit der oberen Endplatte der Stiitze (eni993-1-8562)
DrucRfestigReit von Stegaussteifungen (sNcv/cNcam - NOI75 Tabelle 18)
SchweilZnahtfestigReit der Platte am Stltzensteg (en1993-1-854533)

FestigReit der Schweinahte von Blechen an Stitzenflanschen (en1993-1854533)

Arbeitssatze

Assoziierte Kombinationen

0.826 ULS 36
0.06 ULS 25
0.847 ULS 34
0.826 ULS 36
0.826 ULS 36
0.024 ULS 25
0.026 ULS 25
0.058 ULS 25
0.059 ULS 25
0.057 ULs 6
0224 ULS 36
0.015 ULS 41



Anhang 6.3 - Diagonale Streben Zwickel

Element 7 (Links)

HullRurven der maximalen Spannungen im Element

Zwickel befestigt an Stltze Riegel
Vorherrschender Stress Ny \Z IKombination Ny Vy IKombination
Spannung 13947.8 an -29.9 ULS 25 13967.3 an 299 an ULS 25
IKompression -22416.0 -40.3 uLs e -22389.7 san 403 uLseé

Seite der Stltze
SRizze und Maf3tabelle

|
T
~—_ |
~_ 1
| L
Y| e
N
1 ’/ 8
// N
| -
|
//
1
03 !
v |
WinRel zwischen den Elementen = 71.9° |
ZwicRel an der Diagonalstrebe Dicke 1, Breite Lange Bohrungen 4, Schweil3naht apg
befestigt 12mm 150 mm 103 mm 26 mm 5 mm
Endplatte an der Diagonalstrebe DicRe ,, Breite Lange Bohrungen g, SchweiRnaht app
befestigt 25 mm 150 mm 150 mm 20 mm (verzinkung) 3
Abmessungen und
Zwickel am anderen Element DicRe . 't'g Bohrungen ¢, Spielraum mit Endplatte SchweiBnaht aosg
osition
befestigt ) )
12 0m (Siehe Skizze) 26 13 S5m
Durchmesser der
Durchmesser der B B Entfernung
Bezeichnung geharteten Abstande o, Randabstand e,
Bolzen Schraube ¢ ) beenden e
Unterlegscheibe
M24 8.8 SB 24 om 44 o 8l mm 345 mm 45 mm
Stegversteifungen Dicke x Breite
(nur auf einer Seite der Steg) 8 mm X 90 mm
Maximale Arbeitsgeschwindigkeiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen
Uberpriifungen Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 34) 0.828 ULS 6
ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4) 0.147 ULS 6
IKombinierte Scher- und ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4) 0.933 ULS 6
TragfahigReit der ZwicRel (en1993-1-8 Tabelle 34) 0.901 ULS 6
Spannungen in den ZwicReln (En1993-115623) 0.458 ULS 25
BlocRieren des Aufreiens der ZwicRel En1993-1-853102) 0.552 ULS 25
DruckfestigReit von Stegaussteifungen (encv/cNcam - Noi7s Tabelle 18) 0.158 ULS 6
Biegewiderstand der Seitenversteifung (en1993-11s625) 0.557 ULS 6
LoRales Versagen der diagonalen Strebenwande aufgrund des ZwickeldrucRs (cipectpci-s7.4) 0.961 uULs é
LoRales Versagen des Zwickels aufgrund des DrucRs der Diagonalstreben (cioectpc1-574) 0.677 ULS 6
Ortliches Versagen der Diagonalstreben-Seitenwand aufgrund des Drucks der Versteifung (cipect oG 1-s7.4) 0566 ULS 6
SchweiRnahtfestigReit der Endplatte an der Diagonalstrebe (en1993-1-854533) 0.817 ULS 6
Schweif3nahtfestigReit des Zwickels an der Endplatte (eni993-1854533) 0.938 ULS 6
FestigReit der VerschweiBung des ZwicRels mit dem anderen Element (en1993-1-854533) 0.399 ULS 6
Uberpriifungen Status Informationen

Plastizitatszustand der seitlichen Versteifung (eni993-11s56) OK Klasse 1



Riegel Seite
SRizze und Maf3tabelle

50

WinRel zwischen den Elementen = 26.1°

Zwickel an der Diagonalstrebe DicRe Breite Lange Bohrungen
befestigt 12 om 150 mm 103 mm 26 mm
Endplatte an der Diagonalstrebe Dicke «, Breite Lange Bohrungen ¢,
befestigt 25 mn 150 mm 150 mm 20 mm (verzinkung)
X Abmessungen und ) .
Zwickel am anderen Element Dicke Position Bohrungen o, Spielraum mit Endplatte
os
befestigt .
12 mm (Siehe SRizze) 26 mm 13 mm
Durchmesser der
5 h Durchmesser der h Abstind
i eharteten stande
Bolzen ezeichnung Schraube o 9 ) .
Unterlegscheibe
M24 8.8 SB 24 mm 44 o 81 mm

DicRe x Breite
6 mm X 50 mm

Stegversteifungen

(nur auf einer Seite der Steg)

Maximale ArbeitsgeschwindigReiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden Kombinationen

Uberpriifungen Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4) 0.827 ULS 6
ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 34) 0.147 ULS 6
IKombinierte Scher- und ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 34) 0.932 ULS 6
TragfahigReit der ZwicRel (eN1993-1-8 Tabelle 3.4) 09 ULS 6
Spannungen in den ZwicReln (en1993-1-15623) 0.458 ULS 25
BlocRieren des AufreiBens der ZwicRel (en1993-1853102) 0.552 ULS 25
DruckfestigReit von Stegaussteifungen (sNcM/ cNC2M - NOI75 Tabelle 18) 0.127 ULS 6
Biegewiderstand der Seitenversteifung (en1993-115625) 0.556 ULS 6
LoRkales Versagen der diagonalen Strebenwande aufgrund des ZwicReldrucRs (cibectpci-57.4) 0.96 ULs é
LoRales Versagen des ZwicRels aufgrund des Drucks der Diagonalstreben (cipectpci1-574) 0.676 ULS 6
Ortliches Versagen der Diagonalstreben-Seitenwand aufgrund des Drucks der Versteifung (cipectoc1-s7.4) 0.565 ULS 6
Schweil3nahtfestigReit der Endplatte an der Diagonalstrebe (eni993-1854533) 0.816 ULS 6
SchweilRnahtfestigReit des Zwickels an der Endplatte (eni993-1854533) 0.937 ULS 6
FestigReit der VerschweiBung des Zwickels mit dem anderen Element (eni993-1-854533) 0317 ULS 6

Uberpriifungen Status Informationen
Plastizitatszustand der seitlichen Versteifung (en1993-1-1s56) OK Klasse 1

SchweilRnaht abg
5mm
Schweinaht app

3

Schweif3naht aosg

S5m
Entfernung
Randabstand e,
beenden e,
345 nm 45



Element 8 (Rechts)

HullRurven der maximalen Spannungen im Element

ZwicRel befestigt an Stutze Riegel
Vorherrschender Stress Ny \ I<ombination Ny V2 I<ombination
Spannung 16039.2 awn 30.6 an ULS 33 16075.7 can -30.6 an ULS 33
IKompression -24284.0 wn 414 g ULS 10 -24234.7 s -41.4 ULS 10
Seite der Statze
SRizze und Mafitabelle
|
I
i
w
o
@
|
INT!
NI ‘
~
\\
\
[I\e) 5
I
WinRel zwischen den Elementen = 59.2°
ZwicRel an der Diagonalstrebe Dicke Breite Lange Bohrungen d Schweinaht apg
befestigt 12 m 180 1o 123 33 5 mm
Endplatte an der Diagonalstrebe DicRe t, Breite Lange Bohrungen d SchweiBnaht app
befestigt 30 180 180 20 o (verzinkung) 3 fon
X Abmessungen und . .
Zwickel am anderen Element Dicke « Positi Bohrungen « Spielraum mit Endplatte Schweinaht aosg
osition
befestigt
12 mm (Siehe SRizze) EER 13 mm 5m
Durch d
Bezeic Durchmesser der ure :jesser er Abstand Randabstand Entfernung
tet stande andabstan
ezeichnung Schraube o geharte en' P2 e beenden «
Bolzen Unterlegscheibe
435 mm
M30 8.8 SB 30 mm 56 mm 93 mm 55 mm

DicRe x Breite

8 mm X 90 mm

Stegversteifungen

(nur auf einer Seite der Steg)

Maximale Arbeitsgeschwindigkeiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 34)
IKombinierte Scher- und ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
TragfahigReit der ZwicRel (EN1993-1-8 Tabelle 34)
Spannungen in den ZwicReln (en1993-115623)
BlocRieren des AufreiBens der ZwicRel n1993-1-853102)
DruckfestigReit von Stegaussteifungen (BNcM / cNC2M - NOI75 Tabelle 18)
Biegewiderstand der Seitenversteifung (en1993-115625)

LoRales Versagen der diagonalen Strebenwande aufgrund des Zwickeldrucks (cipectpci-57.4)
LoRales Versagen des ZwicRels aufgrund des Drucks der Diagonalstreben (cioectoc1-574)
Ortliches Versagen der Diagonalstreben-Seitenwand aufgrund des Drucks der Versteifung (cipectoc1-s7.4)
Schweifl3nahtfestigkeit der Endplatte an der Diagonalstrebe (eni993-1854533)
Schweil3nahtfestigReit des Zwickels an der Endplatte (eni993-1854533)

FestigReit der Verschweiung des Zwickels mit dem anderen Element (en1993-1-854533)

Uberpriifungen

Plastizitatszustand der seitlichen Versteifung (en1993-1-1s56)

Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen

0.564 uLs 10
0.082 uLS 10
0.623 uLS 10
0.781 ULS 10
0.452 ULS 33
0514 ULS 33
0.155 uLS 10
0.421 uLS 10
0.867 uLsio
0514 ULS 10
0514 uLSs 10
0.859 uLS 10
0.8i13 uLS 10
0.433 ULS 10
Status Informationen
OK Klasse |



Riegel Seite
SRizze und Maf3tabelle

WinRel zwischen den Elementen = 22.8°

Zwickel an der Diagonalstrebe Dicke 1+, Breite Lange Bohrungen ¢
befestigt 12 mm 180 mm 123 mm 33mm
Endplatte an der Diagonalstrebe Dicke «, Breite Lange Bohrungen g,
befestigt 30 mn 180 mn 180 20 mm (verzinkung)
X Abmessungen und ) .
Zwickel am anderen Element Dicke Positi Bohrungen o, Spielraum mit Endplatte
osition
befestigt
120 (Siehe Skizze) 33 mm 13 mm
Durch d
Bezeich Durchmesser der ure :jesser er Abstand
teten stande
ezeichnung schradi gehartete P2
Bolzen Unterlegscheibe
M30 8.8 SB 30 mm 56 mm 93 mm

DicRe x Breite

6 mm X 50 mm

Stegversteifungen

(nur auf einer Seite der Steg)

Maximale Arbeitsgeschwindigkeiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-6 Tabelle 3.4)
ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 34)
IKombinierte Scher- und ZugfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 3.4)
TragfahigReit der ZwicRel (EN1993-1-8 Tabelle 34)
Spannungen in den ZwicReln (en1993-115623)
BlocRieren des AufreiBens der ZwicRel En1993-1-853102)
DruckfestigReit von Stegaussteifungen (sNcM / cNC2M - NOI75 Tabelle 18)
Biegewiderstand der Seitenversteifung (en1993-115625)

Lokales Versagen der diagonalen Strebenwande aufgrund des ZwickeldrucRs (cibectpci-57.4)
LoRales Versagen des ZwicRels aufgrund des Drucks der Diagonalstreben (cioectoc1-574)
Ortliches Versagen der Diagonalstreben-Seitenwand aufgrund des Drucks der Versteifung (cipectoc1-s7.4)
Schweifl3nahtfestigkeit der Endplatte an der Diagonalstrebe (eni993-1854533)
Schweil3nahtfestigReit des Zwickels an der Endplatte (eni993-1854533)

FestigReit der VerschweiBung des Zwickels mit dem anderen Element (eni993-1-854533)

Uberpriifungen

Plastizitatszustand der seitlichen Versteifung (en1993-1-1s56)

Arbeitssatze Assoziierte Kombinationen

0563
0.082
0.621
0.779
0.453
0515
0.097
0.42
0.866
0513
0513
0.858
0.811
0253

Status

OK

SchweilRnaht abg
5mm
Schweinaht app

3mn

Schweifdnaht aosg

Entfernung

Randabstand e,

beenden

435 mm

55 mm

ULS 10
ULS 10
ULS 10
ULS 10
ULS 33
ULS 33
ULS 10
ULS 10
ULs 10
ULS 10
ULS 10
ULS 10
ULS 10
ULS 10

Informationen

Klasse 1



Anhang 6.4 - Querverstrebungen im Dach
SRizze und Maf3tabelle

n
3
o
I
WinRel = 24.3°
DicRe Abmessungen und Position Bohrungen SchweiBnaht aw
ZwicRel
5 om (Siehe Skizze) Mmm 3
Bezeichnung Durchmesser der Schraube ¢ Durchmesser der Unterlegscheibe Randabstand e, Abstande p,  Entfernung beenden e
Bolzen
MIO 8.8 SB 10 mm 20 mm 20 mm 40 mm 20 mm

Maximale Arbeitsgeschwindigkeiten nach Beanspruchungsart und entsprechenden IKombinationen

Uberpriifungen Arbeitssdtze  Assoziierte Kombinationen
ScherfestigReit von Bolzen (en1993-1-8 Tabelle 34) 0.479 1.5 x WF-
TragfahigReit des StahlwinRels auf x-x Achse (en1993-1-8 Tabelle 34) 0.559 1.5 x WF-
TragfahigReit des StahlwinRels auf y-y Achse (en1993-1-8 Tabelle 34) 0.246 1.5 x WF-
Interaktion des Lagerwiderstandes auf der x-x und y-y Achse des StahlwinRels (encm /cncam - Noi7s s21(5)) 0373 1.5 x WE-
TragfahigReit des ZwicRels auf der Achse X-X (EN1993-1-8 Tabelle 3.4) 0.447 1.5 x WF-
TragfahigReit des ZwicRels auf der Achse y-y (eN1993-1-8 Tabelle 3.4) 0.197 1.5 x WF-
LagerwiderstandsinteraRtion auf der x-x und y-y Achse des ZwicRels (@ncm /cneam - Nows s21(5) 0.239 15 x WF-
Blockabriss des StahlwinRels (eni993-1-85310.2) 0.611 1.5 x WF-
Einreil3en des ZwicRels verhindern (eni993-18s3102) 0.489 1.5 x WF-

Schweil3nahtfestigReit des Zwickels (en1993-1-854533) 0.5 1.5 x WF-



