—UROCODESTOOLS

Calculer facilement, construire durablement

VORLAUFIGER
STUDIENBERICHT

ProjeRt: Musterbericht - Kundenname

ProjeRt definiert durch : Mein Name - Meine Firma
E-Mail : meineemail@webseite.de
Letzte ARtualisierung : 2026-01-2113:06 (9

Diese Software wurde von der Firma Optimax Structures entwickelt und dient ausschlieBlich zur Schatzung in der VorprojeRtphase.
Der Benutzer hat sich mit der E-Mail-Adresse meinemail@webseite.de registrierte Benutzer verpflichtet sich, die erzielten Ergebnisse mit einem Rompetenten
StatiRer zu Uberprifen und Gbernimmt die volle Verantwortung fur deren Verwendung.
Bitte beachten Sie, dass dieses Dokument nur als Kostenvoranschlag fur die Erstellung eines ProjeRtangebots dient.
Es ist unter Reinen Umstanden erlaubt, ein Bauwerk unter Verwendung dieses DokRuments herzustellen oder zu Ronstruieren.



cUROCODESTOOLS

Calculer facilement, construire durablement

Geplantes Budget

Posten der Budgetierung Menge Preis

Gefertigte PrimarstruRtur
Details fiir einen Portalrahmen :
« warmgewalzte Stahlprofile = 915.5 kg,
« \Verbindur I (25.6% des Por ichtes):
o Pfostenfuss = 315 kg (Positionier-Schablonenplatten) + 246.3 kg (Abschlussplatte des Pfostenfusses) 1229.7 Rgx 6 + 92.2 Rg = 7470.6 Rg 15688 €
o Abschlussplatte des Pfostenkopfes = 9.2 kg,
o Diagonalstrebe(n) Verbindungen = = 13.3 kg (Links) + + 13.8 kg (Rechts)

System der Ldngsstabilitét = 92.2 kg

Gefertigte Pfetten 4271 Rg (Eingegeben durch den Benutzer) 6835 €
v Gefertigtes Integrationssystem 5339 m? 5340 €
Aufbau von StahlRonstruktionen 525.8 m? 4207 €

Aushub, GieBen und Bewehrung des Fundaments 50.1m3 251 €
Entsorgung des Aushubes 652 m3 326 €

Insgesamt 32647 €



Vorlaufige Dimensionierung der wichtigsten TragwerkRselemente

Element Uberpriifen Sie (Es ist in Ordnung, wenn die Rate weniger als 100% betragt.)
Stitze @ 0K (83.1%)
Riegel @ OK(95.9%)
Linke Diagonalstrebe @ OK (71.7 %)
Rechte Diagonalstrebe @ OK (96.5%)

Plan Frontansicht (von Suden)
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Bericht Uber die Verteilung der Lasten

Schneezone: Al (s, = 0.45 )
Windzone: 2 (455.8 v < qp(z) s 475.1 vim?)

-

Achse 1und 6

(Lastaufnahme: 6.0m, Kontinuitatsfaktor: 1.008)

| IKnotenpunkt

Fy (@an) Fy w@an) Fz (N

Standige Lasten

0.0 - -3207.8 - -3023
Normaler Schnee
0.0 - -2436.6 - -0.0
Unbeabsichtigter Schnee
-0.0 - -0.0 - -0.0
Durchhangen des linken Windes
362.8 - -1347.5 - -24284
Abhebekraft des linken Windes
-389.0 - 29165 - 60081
Durchhangen des rechten Windes
107.8 - -1292.8 - 4692.0
Abhebekraft des rechten Windes
-613.5 - 2798.0 - -10876.7
Durchhangen des Vorderer Windes
134 6181 -6431 -26043 5876
Abhebekraft des Vorderer Windes
-4137 6181 23465 -26043 -21438
Riickenwind in Durchhange
134 -618.1 -643.1 26043 5876
Riickenwind im Aufwind
-4137  -6181 23465 26043 -21438

My (mean) My (mdan) Mz (m.dan)

-0.0

-0.0

0.0

0.0

IKnotenpunkt

IKKontinuitatsfaktor

1.008
117
1.0
1.0
117
1.008
Mz (man)
-0.0
-0.0
0.0
0.0

Querachsen
5 IKnotenpunkt 1 entspricht der Achse A
7
Langsachsen
Achse Breite der
Lastaufnahme
1 6.0 n
2 10.0
3 75 n
4 75 m
5 100 =
6 6.0 n
Fx @) Fy @av Fz @ My maan) My (mdan)
Standige Lasten
0.0 - -5026.0 - -618.2
Normaler Schnee
0.0 - -4711.3 - -0.0
Unbeabsichtigter Schnee
-0.0 - -0.0 - -0.0
Durchhangen des linken Windes
584.7 - -26055 - -4974.6
Abhebekraft des linken Windes
-869.1 - 56393 - 11337.9
Durchhangen des rechten Windes
320.6 - -24997 - 9339.9
Abhebekraft des rechten Windes
-1074.1 - 5410.2 - -20762.8
Durchhangen des Vorderer Windes
2193 6181  -12435 -26043 11361
Abhebekraft des Vorderer Windes
-800.0 6181 45370 -26043 -41451
RickRenwind in Durchhange
2193 -6181  -12435 26043 11361
Riickenwind im Aufwind
-800.0 -6181 4537.0 26043 -41451



Zusatzliche Einwirkungen, die fiir an das Stabilitatssystem angrenzende Stitzen zu beriicksichtigen sind (Dachaussteifungstrager) :

positive Langsachsen

Achse 4
Achse 3

Achse 3
Achse 4

Knotenpunkt

Fx (can)

Fy (@n)

Fz (@)

My (m.dany

Durchhangen des Vorderer Windes und AbhebeRraft des Vorderer Windes

1
1

Riickenwind in Durchhange und Riickenwind im Aufwind

1
1

523
-523

523
-523

9.2
-9.2

9.2
-9.2

My (m.dan

2498
-249.8

2498
-249.8

Mz

(m.daN)




Vorlaufige Dimensionierung der Fundamente

Diese quaderférmigen Flachenfundamente werden nach Eurocode 7 (EC7) berechnet. Ihr Gesamtvolumen betragt 50.1 m? (die Ronkreten Abmessungen der
Fundamente Rénnen in einer Ausfiihrungsstudie unserer KonstrukRtionsabteilung angegeben und anhand des Bodengutachtens berechnet werden).

Um die Baustelle zu vereinfachen und das Betonvolumen zu optimieren, wurden die Fundamente nach Lastniveau zusammengefasst. Sie Ronnen die Menge des

zu verwendenden Betons auch mit Hilfe des oben gezeigten Lastverteilungsberichts genau festlegen.

Die fur diesen Entwurf verwendete Bodenspannung unter dem Oberflachenfundament betragt 0.168 MPa, was 1.68 bar entspricht (eher minderwertiger Boden). Bei
dieser Vordimensionierung wurde Reine Bodenuntersuchung bertcksichtigt, und es wird notwendig sein, die Gultigkeit der Tragfahigkeitsannahme zu Uberprifen.

Die FolgenRlasse CC2 nach Eurocode O (ECO) ist fir dieses Projekt geeignet, und fir die Fundamente wurde die StruRturklasse S4 gewahlt. Letztere entspricht

einer indiRativen Lebensdauer des ProjeRts von 50 Jahren.
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Annahmen fur Berechnungen

Permanente Lasten

Name Typ Intensitat
Eigengewicht von StahlRonstruRtionen Dichte 7698 dan/m?
SonnenRolleRtoren gleichmafig verteilte Last 20.0 wg/m?
Pfetten gleichmafig verteilte Last 8.0 g/m?
Dachrinne Linienlast an der UnterkRante 10.0 «e/m
Standort ‘ '

IKoordinaten im Weltgeodatlschen System 1984 (WGSSA) 4810712- -1.71474 -
. Tles Ge i

'—I}s'-llaﬁ'g

i
. H : :
Sa:nt—MartIn N

-~
Dlnan Salnt- ; Jeanne d'Are
Malo
. Y s il ~Plaine de
7 iy Zone a'.m:cl\-rllf, —
1 ST Ouest— ) = n
o ? T : Zor
ILes Champs. La Pt o
. J/ | Manceaux 1 = ;
= . ! g I de gestmﬂ
/_/ \_-. k\,/ des eaux '
/\ { ugdes Cletirriry-

Boaudie —Stadede
e .'l -t N JJ,.,I‘ 1-—e
Leaflet | Map da[a © OpenStree[Map contributors, CC-BY-SA

J de- Ia Lande y :
ey Leaflet | Map data © OpenStreetMap con[nbutors CC-BY-! SA

‘s

Adresse : Rue de Lorient, 35000 Rennes, Bretagne

Hoéhenlagen

\-;\ l o= : = L Entfernungen / Richtung  Am Ort der Errichtung 500« 1000

g5 Norden 30, 38,

Nordost 32m 42

Ost 23n 24

Sudost %5 . 23m 29

siad 24 30

Sudwest pAR 23m

West 24 25n

Nordwest 29m 38

Quelle : European digital elevation model Copernicus 25m

=== OpenTopoMap (CC-BY-SA)

Schnee (NFEN1991-1-3/NA (05/2007) + Al (07/2011) + A2 (07/2022))
Auf dem Boden
Zone: Al (s = 0.45 wm) Kriterien fir die Lastzoneneinteilung :ILLE-ET-VILAINE (35)

CharaRteristischer Wert des Schnees auf dem Boden an dem betreffenden Standort :sg, 35, = 0.45 wm?

Bodenschneelast mit einer Wiederkehrperiode von 50 Jahren :s5q ;.. = 0.45 km?

Auf dem Dach

Name Typ Charakteristischer Wert DachformfaRtor Bemessungswert (horizontale Projektion)

Normaler Schnee gleichmagig verteilte Last 45.0 dan/m? 0.8 35.45 can/m?



Wind (NFEN 1991-1-4/NA (03/2008) + Al (07/2011) + A2 (09/2012) + A3 (04/2019))

Terrain-IKategorien

g e 1o

Leaflet | Powered by Esri | Source: Esri, Vantor, Earthstar Geograp...

Wind - SpitzengeschwindigReitsdruck

SeRtoren sl

Kategorien IV

s2
IlIb

s3
Illb

sh4
Ilib

Radius R des Winkelsektors : 300 m

@ Lcanier | Powered by Esi | Source: Esti, Vantor, Earthstar Geograp...

Niedrige, auf den Sektor
ausgerichtete Kante :s3

Zone: 2 (Vpo=24.0mp) Kriterien fir die Lastzoneneinteilung :ILLE-ET-VILAINE (35) Zone cgj,: 2
SeRtoren sl s2 s3 s4
Definition des SeRtors von 25- bis 115+ von 115- bis 205+  von 205 bis 295+  von 295 bis 25-
Fundamentaler Wert der BasiswindgeschwindigReit vy, o 240w
Parameter der Form K 02
Exponent n 05
Jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit p 0.02
WahrscheinlichReitsfaRtor ¢, o1 1.0
RichtungsfaRtor cg;, 1.0 1.0 1.0 1.0
Grundlegende WindgeschwindigReit vy, 24.0 s 24.0 wss 24.0 s 24.0 s
Referenz-Rauheitslange zg) 0.05n
RauhigReitslange zo 10m 05nm O5n O5n
Faktor Terrain R, 0234 0223 0223 0223
Hoéhe Uber dem Boden z 5986
Minimale Hohe z;, 150n 9.0n 9.0n 90m
RauhigReitsfaRtor ¢, 0.635 0.645 0.645 0.645
Orographie-Faktor’ Coz) 1.0 1.0 1.0 1.0
Mittlere WindgeschwindigReit vV 152 s 15.5 /s 15.5 s 15.5 s
Turbulenzfaktor R 0.854 0.923 0.923 0.923
Standardabweichung der Turbulenz o, 4.804 s 4943 s 4.943 wys 4943 v
Intensitat der Turbulenz I, 0315 0319 0319 0.319
Luftdichte p 1.225 ig/m?
ExpositionsfaRtor cq(y) 1.292 1.347 1347 1.347
SpitzengeschwindigReitsdrucR qp ;) 455.8 n/m: 4751 vm2 475.1 nm2 4751 vm2
SpitzenwindgeschwindigReit fiir Grenzzustdnde der GebrauchstauglichReit 082w 10031 10034 1003 o
Vp(2)SLS
SpitzenwindgeschwindigReit fur Ultimate Limit States vy, uLs 120.3 kmn 122.8 i 122.8 i 122.8

" Ici, le coefficient d'orographie est calculé selon la procédure 1, pour une orographie constituée d'obstacles de hauteurs et de formes variées. Ce type d'orographie est le plus frequemment rencontré,
mais si le batiment est dans un cas d'orographie constitué d'obstacles bien individualisés (collines isolées ou en chaine, falaises et escarpements), le coefficient d'orographie doit étre calculé selon la
procédure 2.Conformément a EN 1991-1-4 §4.3.3(1), le coefficient d'orographie calculé (1.0) n'est pas pris en compte car il n'augmente pas les vitesses du vent de plus de 5%.



Erdbeben (code de renvironnement - Article D563-8-1 (09/01/2015) + JORF n°0248 du 24/10/2010 texte N°5)
Zone: 2 (agr=0.7ws) Kriterien fiir die Lastzoneneinteilung :ILLE-ET-VILAINE (35)

Vom Bauherrn festgelegte Wichtigkeitskategorie: | - Bauwerke mit geringer Bedeutung fir den Schutz der Allgemeinheit, mit
geringem Personenverkehr (z. B. Scheunen, Gewachshauser, usw.)
Beschleunigung des Entwurfs fUr eine BaugrundRlasse « unknown » : ag'S = 1.008 s

Bedingunag fiir die seismische Uberpriifung

In FranRreich ist fiir Gebdude der BedeutungsRategorie | Reine seismische Analyse erforderlich.



Zusatzliche Kommentare

Die oben dargestellten Ergebnisse sind eine vorlaufige Studie und werden nicht bestatigt.
Auf Wunsch Rénnen wir Ihnen einen vollstandigen und zertifizierten Berechnungsbericht zur Verfligung stellen.

Bestellen Sie die Ausfiihrungsstudie

Dieser Service umfasst auch die Optimierung der Geometrie der TragwerksstruRtur, der Querschnitte der Elemente und der
Verbindungen.

Zusammenfassung des Entwurfsberichts zur Tragwerksanalyse:
* A - Allgemeine Informationen
e B - Daten und Zusammenfassung der Ergebnisse
o B1-SRizzen und Abmessungen des PV-Carport
o B 2-Zusammenfassung der Prifungen nach den Eurocodes
e C - Bericht Uber die Verteilung der Lasten
¢ D - StruRturelles Verhalten und KonstruRtionsprinzipien
o DI1- Pfetten
= D 11-Empfohlene Mindestdicke
= D 1.2 - Fur die Bemessung von Raltgeformten Pfetten erforderliche NormalRrafte
o D2 -Riegel
o D 3-Stitze
o D 4 - Baugruppen
= D 4] - Stutzenfu und Verankerungen
= D 4.2 - Obere Endplatte der Stitze
= D 43 - Diagonale Streben Zwickel
= D 4.4 - Querverstrebungen im Dach

¢ Anhang1- Merkmale des Modells
o Anhang I - KnotenpunRkte
o Anhang 1.2 - Elemente
o Anhang 1.3 - Querschnitte und Materialien
* Anhang 2 - Belastungen
o Anhang 2.1 - Permanente Lasten
o Anhang 2.2 - Wartungsbedingte Belastungen
o Anhang 2.3 - Klimatische Belastungen
= Anhang 2.3.1 - Standort
= Anhang 2.3.2 - Héhenlagen
= Anhang 2.3.3 - Bauwerk
= Anhang 2.3.4 - Terrain-IKategorien
= Anhang 2.3.5 - Schnee (NFEN19911-3/NA (05/2007) + Al (07/201) + A2 (07/2022))
= Anhang 2.3.5.1 - Auf dem Boden
= Anhang 2.3.5.2 - Auf dem Dach
= Anhang 2.3.6 - Wind (NFEN1991-1-4/NA (03/2008) + Al (07/2011) + A2 (09/2012) + A3 (04/2019))
= Anhang 2.3.6.1 - Wind - SpitzengeschwindigReitsdruck
= Anhang 2.3.6.2 - Grad der Verstopfung unter dem Dach
= Anhang 2.3.6.3 - Flachenpressungen auf dem Dach
= Anhang 2.3.6.4 - Reibung an den Elementen
= Anhang 2.3.6.5 - StruRtureller Faktor cscy (NF EN1991-1-4/NA (03/2008) 56)
o Anhang 2.4 - Thermische MaBnahmen (nren 1991-1-5/NA (02/2008))
= Anhang 2.4.] - Temperaturen
= Anhang 2.4.2 - Erweiterung
o Anhang 2.5 - Erdbeben (code de renvironnement - Article D563-8-1 (09/01/2015) + JORF n°0248 du 24/10/2010 texte N°)
= Anhang 25.1 - Daten zur KonstruRtion
= Anhang 252 - Bedingung fiir die seismische Uberpriifung
o Anhang 2.6 - Ladt Tabellen
= Anhang 2.6.1 - Belastungen durch Eigengewicht
= Anhang 2.6.2 - PunRtlast
o Anhang 2.7 - Belastungskombinationen
= Anhang 2.7.1 - Ultimative Grenzzustande
= Anhang 2.7.2 - Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit
¢ Anhang 3 - Mechanische Berechnungsergebnisse
o Anhang 3.1 - Normale Krafte Ny
o Anhang 3.2 - Scherkrafte Vz
o Anhang 3.3 - Biegemomente My
o Anhang 3.4 - ScherRrafte Vy
o Anhang 3.5 - Biegemomente Mz
o Anhang 3.6 - KnotenpunRtverschiebungen
= Anhang 3.6.1 - Horizontale Ubersetzungen Uy
= Anhang 3.6.2 - Horizontale Ubersetzungen Uy
= Anhang 3.6.3 - Vertikale Ubersetzungen Uz
e Anhang 4 - Detaillierte Prifung der Elemente
o Anhang 4. - Stutze
o Anhang 4.2 - Riegel



o Anhang 4.3 - Diagonale Streben
¢ Anhang5 - System der Langsstabilitat
o Anhang 5.1 - Querverstrebungen im Dach
« Anhang 6 - Detaillierte Uberpriifung der Verbindungen
o Anhang 6.1 - Stutzenfuf? und Verankerungen
o Anhang 6.2 - Obere Endplatte der Stutze
o Anhang 6.3 - Diagonale Streben Zwickel
o Anhang 6.4 - Querverstrebungen im Dach

Als System fiir den Einbau von Pfetten gilt: unbeRannt (mit oder ohne Lasche)



